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UNA APROXIMACION AL CONOCIMIENTO DE LAS FORMACIONES
VEGETALES DEL CHACO BOREAL, PARAGUAY

MARiA FATIMA MERELES

Dpto. de Botanica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de
Asuncidon, C.C. 11001 — 3291, Campus UNA, San Lorenzo, Paraguay.
E-mail: fmereles@qui.una.py

RESUMEN: Se describen las formaciones y asociaciones vegetales del Chaco boreal; las descripciones
se basan en las interpretaciones preliminares de las imagenes satelitales a escala 1:250.000, 1: 100.000 y
observaciones in situ. Con este trabajo se amplia la leyenda para las formaciones vegetales del Chaco,
propuesta por SPICHIGER & al. (1991).

SUMMARY: The vegetal formations and asoiciations of the boreal Chaco are described: descriptions are
based on preliminary interpretations of satelite images scaled 1:250.000, 1: 100.000 and in situ observa-
tions. This work inproves the list of vegetal formations of the Chaco proposed by SPICHIGER & al.
(1991).

INTRODUCCION

El Chaco boreal, ha sido ampliamente estudiado desde diversos puntos de vista;
en cuanto a su vegetacion, ya desde la década de 1920; la mayoria de los autores la
han descripto desde diferentes puntos de vista, como por ejemplo: su caracter de
xeroficidad y la relacidn con el clima, las zonas ecologicas en las que se desarrollan
los diferentes tipos de vegetacion, los tipos dominantes de formaciones vegetales,
entre otros. Algunos de estos autores fueron: HOCHREUTINER (1923), FIEBRIG
& ROJAS (1933), TORTORELLI (1967), SANJURJO (1977), HUECK (1978),
ESSER (1982), LOPEZ GOROSTIAGA (1984), SPICHIGER & RAMELLA (1989),
RAMELLA & SPCHIGER (1989), SPICHIGER & al. (1991), MERELES (1998).
Otros se han referido a las especies pioneras en colonizar determinados tipos de
suelos, MITHLONER (1990), MERELES & DEGEN (1997), asi como el uso de las
plantas, ARENAS (1981, 1982, 1983), MERELES & DEGEN (1993), SCHMEDA
HIRSCHMANN (1993, 1994 a, 1994b, 1998), entre otros.

El objetivo de este trabajo es el de dar a conocer los tipos de formaciones y aso-
ciaciones vegetales del Chaco boreal, mencionar a aquellas aun no conocidas y ac-
tualizar la leyenda para las formaciones vegetales del Chaco propuesta por
SPICHIGER & al (1991).

La descripcién de las formaciones y asociaciones vegetales descriptas en este
trabajo, constituyen parte del trabajo en el Chaco, cfr. PROYECTO SISTEMA AM-
BIENTAL DEL CHACO, (1992/97) y que fuera publicado en forma de cartas tema-
ticas de vegetacion a escala 1:250.000 y reducidas a 1:750.000 para todo el territorio
del Chaco boreal, Paraguay.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé dentro del marco de la elaboracion de la cartografia para las
formaciones vegetales y los suelos del Chaco, consistente en lo siguiente:

- Trabajo de gabinete

Observacion e interpretacion preliminar de las imagenes satelitales del tipo Landsat
TM a la escala de 1:250.000, complementada mas adelante por observaciones a escala
1:100.000 y la elaboracion de las cartas de vegetacion correpondientes, reproducidas en
forma de cartas tematica por un equipo de Geographic Information System, G.I.S., (PRO-
YECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/97), asi como la identificacion
taxonomica de las colectas de ejemplares de herbario.

- Trabajo de campo

Este consistio en la descripcion de mas de 850 muestreos georreferenciados de los
tipos de vegetacion y toma de muestras de las especies, en todo el territorio chaquefio.
Los mismos se encuentran depositados en: CTES, FCQ, G, MO y SI.

Para la denominacion de los tipos de vegetacion, se utilizé la nomenclatura utilizada
por la UNESCO (1973) y de otros autores para los casos de la nomenclatura regional
chaqueiia.

RESULTADOS

Las observaciones de campo han demostrado que las grandes unidades fisiograficas
responden al clima de la region, denominadas por ello unidades de vegetacion, que para el
Chaco boreal se determinan dos muy claras: la unidad xerofitica y la mesoxerofitica.
Dentro de estas dos unidades se tiene una enormidad de paisajes naturales, distinguiéndo-
se las diversas formaciones y asociaciones edaficas, las que responden muy claramente a
los tipos de suelos sobre los que se desarrollan.

1. Launidad xerofitica

Responden a los factores climaticos, desarrollandose con parametros de precipitacion
que oscilan entre los 400-900 mm anuales (Fig. 1A), que caen por lo general en forma
irregular durante la estacion estival en ciertas areas. Dentro de esta unidad se distinguen
las formaciones asociadas a los suelos inundables y no inundables.

1.1. Formaciones xerofiticas no inundables

Se desarrollan sobre diferentes tipos de suelos que tienen que ver con la textura de los
mismos y la geomorfologia del terreno, ocupando por lo general los sitios mas elevados,
con excepcion de las mesetas como los de la serrania Leon, el cerro Coronel Félix Cabre-
ra, y otros cerros de la region.
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Fig. 1. Balances hidricos de Mariscal Estigarribia (A) y Pozo Colorado (B).

1.1.1 Matorral sobre arenas eélicas (Fig. 2)

Se desarrollan hacia el noroeste, donde la morfologia predominante es de los médanos,
con crestas de varios metros de altura; este sedimento es de origen edlico y originado en
los rios Grande y Parapiti, en el Chaco boliviano, (SANJURJO, 1977); el sedimento es un
100% arena, con suelos denominados arenosoles, (PROYECTO SISTEMA AMBIEN-
TAL DEL CHACO, 1992/1997).

La precipitacidn en esta area corresponde a uno de los picos mas bajos del NOROES-
TE del Chaco en Paraguay siendo entre 400-500 mm/afio.

Se trata de una formacion predominantemente caducifolia, (MERELES & DEGEN,
1993); la fisonomia es la de un matorral conformado por arboles y arbustos que no sobre-
pasan una altura de 5 m, de cobertura discontinua y formando manchones; se desarrollan
con una precipitacion que oscila entre 400-500 mm, las que caen en los tres primeros
meses del afio.

Las especies preponderantes en el estrato lefioso, son las siguientes: Aspidosperma

pyrifolium, Schinopsis cornuta, S. heterophylla, (Mufioz 1990), Jacaranda mimosifolia,
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Fig. 2. Perfil de matorral sobre arenas edlicas.

Pterogyne nitens, Tabebuia aurea, Cochlospermum tetraporum, Agonandra excelsa y
en ambientes ya disturbados por el hombre: Acacia aroma, (SPICHIGER & al. 1991),
Opuntia quimilo, Chloroleucon chacoense (= Pithecellobium chacoense) y Senna
chlorochlada, (MERELES & DEGEN, 1998). Entre las herbaceas predominan: Elionurus
muticus, Schizachyrium condensatum, Aristida redunda, Stachytarpheta sp., Sacoila
argentina, Gymnocalycium megate., Gomphrena tomentosa, Pfaffia fruticulosa, Cordia
chacoensis, Zinnia peruviana, entre otras.
Frecuentemente, el matorral adquiere diversas fisonomias; se destacan:

1.1.1.a Sabana parque

Constituido por un estrato arbéreo-arbustivo de no mas de 5 m, monoespecifico y
conformado por: Aspidosperma pyrifolium o Schinopsis cornuta, las que dominan por
vez; estas sabanas estan acompafadas de un estrato graminoso, siendo las especies pre-
ponderantes: Elionurus muticus, Eragrostis lugens, Aristida mendocina, Cenchrus ciliaris,
Stachytarpheta sp., Pfaffia fruticulosa 'y Alternanthera sp.

1.1.1.b Sabana arbolada

Son formaciones discontinuas con arboles aislados, en donde las especies son de porte
achaparrado y tortuoso, destacandose en el primer estrato: Schinopsis cornuta, S.
heterophylla, Aspidosperma quebracho-blanco, Ceiba insignis; en el estrato arbustivo
se destacan: Chloroleucon chacoense, Bauhinia argentinensis, B. hagenbeckii, Mimosa
castanoclada, Caesalpinia coluteifolia, Ximenia americana, Jatropha excisa, J. excisa
var. pubescens, Cnidoscolus vitifolius var. cnicodendron. En el estrato herbaceo, apare-
cen entre otras: Mimosa chacoensis, Chaetocalyx chacoensis, Caesalpinia stuckertii,
Cnidoscolus albomaculatus, Aristolochia sp., Sacoila argentina, Erythroxylon sp.,
Capsicum chacoense, Evolvolus sericeus, Bulbostylis capilaris, Ipomoea bonariensis
var. chacoensis, Jacquemontia lorentzii 'y Stachytarpheta sp.

Esta formacion sobre dunas cubre una superficie aproximada de 1.016.400 ha, equi-
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Fig. 3. Perfil de sabana clara arbolada (cerrados).
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valente a un 4.11% del territorio del Chaco, (HUESPE & al. 1991).

1.1.2 Formaciones sobre arenas aluviales

Las arenas aluviales se encuentran en el Chaco en el norte, oeste y centro del territorio;
son de diferentes origenes y composicion; las del norte constituyen suelos sueltos, con
alto componente arenoso de origen aluvial, de color rojo o grisaceo; en algunos casos
aparecen gravas y cantos rodados aflorando en superficie, con o sin concreciones de
carbonatos de calcio, del tipo arenosoles, provenientes de la Sierra de Santiago, en Bo-
livia.

Las del oeste poseen un contenido de arcillas un poco mas elevado, con carbonatos de
Calcio, del tipo regosoles, y cuyos sedimentos provienen de las estribaciones andinas,
también en Bolivia, arrastrados por el antiguo rio Pilcomayo y convertidos en la actuali-
dad en “paleocauces colmatados”, con una edad aproximada entre los 4.000-5.000 afios,
(PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1998).

Segun la fisonomia de la vegetacion, se distinguen las siguientes formaciones:

1.1.2.a Sabana clara arbolada (campos cerrados, Fig. 3)

Se desarrollan sobre arenosoles aluviales; denota una fisonomia mucho mas abierta
que la del matorral, similar a la de “sabana-parque”; los arboles y arbustos forman isletas
con matas aisladas equidistantes unas de otras y rodeadas de pastizales con dominancia
de gramineas. Las especies preponderantes son las siguientes: Tabebuia aurea, Tabebuia
roseo-alba (*), Cordia trichotoma, Pseudobombax argentinum, P. tomentosum, Luchea
aff- divaricata, Trema micrantha, Astronium urundeuva, Magonia pubescens, Hymenaea
stigonocarpa, H. coubaril, Hymenaea sp, Acrocomia sp, Banisteriopsis sp,
Cochlospermum regium (*) Cochlospermum sp, Helicteres guazumaefolia, H. lhotzkyana,
Sterculia striata (*), Zeyheria tuberculosa, (GONZALEZ PARINI & AL, 2004),
Commiphora leptoplhoeos, (PEREZ DE MOLAS & MERELES, 2004), Acosmium
cardenasii, Simira sampaioana, (MERELES & al. 2004), Jacaranda mimosifolia, Annona
nutans y Bauhinia argentinensis, entre otras.

En el estrato herbaceo y lianas se destacan: Angelonia sp, Macroptilium lathyroides,
Hippeastrum belladona, (MERELES & PEREZ DE MOLAS, 2004), Cnidoscolus
albomaculatus, Turnera krapovickasii, Macrosiphonia petraea, Mascagnia brevifolia,
Clematis montevidensis var. montevidensis, Serjania caracasana, S. marginata, Paullinia
pinnata, Erythroxylon sp., entre otras.

Una mencion muy especial merece la formacion cerrado encontrada sobre algunas de
las colinas de la serrania Leon; en efecto, la vegetacion de algunas de estas presenta la
fisonomia de los campos cerrados, con dominancia de sabanas con arboles aislados en
que predominan, en el estrato lefioso, Tabebuia aurea; ésta misma fisonomia fue encon-
trada en otras colinas de los cerros aledafios, como el caso del cerro Capitan Félix Cabre-

(*): mencionados por primera vez para el Chaco boreal, cfr. SPICHIGER & STUTZ DE ORTEGA (1987), CROAT &
MOUNT (1986) y POPPENDIECK (1981).

10
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ra, Hito VI (cerro Capitdn Hustares, Bolivia) y en el cerro San Miguel, en la planicie
chaquefia boliviana.

Probablemente los cerrados de las colinas sean formaciones pristina, aunque otros
autores lo mencionan como formaciones antropogenas, (CABRERA, 1953), (MORELLO
& SARAVIA TOLEDO, 1959); (SPICHIGER & al., 1991) relaciona al fuego como un
factor preponderante en la creacion y conservacion de estas sabanas. Sin embargo, es
interesante resaltar la similitud de los suelos de estas sabanas con aquellas de los cerrados
ya mencionados, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997),
por lo que puede deducirse una asociacion a los tipos de suelos, sobre todo teniendo en
cuenta la escasa o nula poblacién humana de estos sitios.

1.1.2.b Bosque abierto semicaducifolio (cerradones)

Aligual que el anterior, se desarrollan sobre los arenosoles aluviales; la fisonomia es
la de un bosque muy abierto, de unos 20 m de altura en donde no se definen claramente los
estratos de vegetacidn; se trata en apariencia, de una formacion transicional en donde
aparecen elementos propios de los bosques mesoxeromorfos del Norte del Chaco.

Las especies preponderantes, son: Anadenanthera peregrina, A. colubrina var. cebil,
Terminalia argentea, Schinopsis cornuta, Pseudobombax tomentosum, P. argentinum,
Cassearia gossypiosperma, Luehea divaricata, Pterogyne nitens, Commiphora
leptophloeos, Aspidosperma triternatum, Tabebuia achracea, T. impetiginosa, Prockia
crucis, Caesalpinia peltophoroides, Terminalia argentea, entre otras.

En el estrato inferior, se destacan: Capparis cinophallophora, Tocoyena formosa,
Lippia lupulina, Turnera weddeliana, Talinum triangulare, Lantana trifolia, Ayenia sp,
Jacaratia corumbensis, Maytenus ilicifolia, Taccarum weddelianum, Senna chlorochlada,
Philodendron undulatum, Urvillea ulmacea, Serjania marginata, entre otras.

1.1.2.c Sabana clara arbolada con espartillo (espartillares, Fig. 4 y Foto 1)

Se desarrollan sobre los regosoles de los paleocauses colmatados. Son asociaciones
constituidas por un solo estrato arbdreo aislado sobre un pastizal dominado por Elionurus
muticus y Aristida mendocina y en ambientes ya modificados, Schyzachyrium
condensatum.

El estrato arboreo se encuentra constituido por cinco especies: Schinopsis cornuta,
Tabebuia aurea, Jacaranda mimosifolia, Astronium fraxinifolium y Pterogyne nitens,
especies leflosas tipicas y Unicas, cfr. (RAMELLA & SPICHIGER, 1989), (ESKUCHE,
1992); el estrato herbaceo del “espartillar” sobresale en particular durante la época de
lluvias ya que los suelos permeables acumulan humedad, lo que permite el desarrollo de
las hierbas; los sufrutices y rizomatozas también se destacan, aparte de las mencionadas:
Caesalpinia stuckertii, Cnidoscolus albomaculatus, Heliotropium dunaense,
Gymnocalycium mihanovichii, Lobelia xalepensis, Acmella leptophylla, Craniolaria
integrifolia, Trixis papillosa, Eupatorium patens, Evolvolus sericeus, Mimosa chacoensis,
Dolichopsis paraguariensis, Zornia gemella, Waltheria indica, Croton orbygnianus,
Buddleja stachyoides, Aristolochia sp., Bulbostylis capilaris y Gomphrena martiana,

11
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Fig. 4. Perfil de sabana clara arbolada con “espartillo” (espartillares).

entre otras.

1.1.3 Formaciones sobre suelos arcillosos

Se desarrollan sobre suelos con un componente arcilloso, los que varian en su proporcion,
dando lugar a regosoles (menos del 20% de arcilla) o luvisoles (mas del 25% de arcillas).
En ambos casos se desarrollan los bosques xerofiticos densos, los que presentan variantes
floristicas propias de las areas en donde se desarrollan. Estos son:

1.1.3.a Bosque xerofitico denso semicaducifolio (Fig. 5)

El bosque xerofitico denso y semicaducifolio ocupa la mayor parte de la superficie del
Chaco boreal, en Paraguay, con mas de 18 a 20.000.000 de has. Se trata de una formacion
cambiante y cuyas especies y fisonomia responde a los tipos de suelos sobre los que se
desarrolla. Asi, en el centro norte, se desarrolla sobre los regosoles y la formacion desa-
rrolla unos 4-5 estratos de vegetacion, llegando el superior a una altura aproximada de
20-25 m, bastante denso, constituyendo la formacion mas alta y densa del territorio. La
precipitacion es variable, fluctuando entre 600-1000 mm/afio, segun se distribuya mas al
este o al oeste.

Las especies preponderantes, son: Pisonia sapallo, Anadenanthera colubrina, var.
cebil, A. peregrina, Amburana cearensis, Cochlospermum tetraporum, Astronium
urundeuva, Aspidosperma quebracho-blanco y Tabebuia impetiginosa, Acosmiun
cardenasii, algunas de ellas especies tipicas del piedemonte boliviano y noroeste argenti-
no, (PRADO & GIBBS, 1993), asi como del bosque chiquitano, en Bolivia, NAVARRO
& MALDONADO (2002). En el segundo estrato, aparecen: Athyana weinmannifolia,
Ximenia americana, Quiabentia pflanzii, Schinus fasciculata, Mimosa velloziana, M.
bimucronata, Aloysia virgata, Reichenbachia hirsuta, Helietta apiculata, Chloroleucon
chacoense, Ziziphus mistol y Ruprechtia triflora, entre otras.

En el estrato herbaceo, se destacan: Dicliptera tweediana, Jatropha grossidentata,

12
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Foto 1. Sabana clara arbolada con “espatillo” (espartillares).

Oxalis erosa, Eupatorium squarrosoramosum, Borreria ocymoides, Talinum triangulare,
Rhynchosida physocalix, Desmodium glabrum, Rivina humilis, entre otras.

Se registran algunas lianas y epifitas tales como: Arrabidaea corallina, Passiflora
foetida, Cardiospermum corindum, Heteropteris angustifolia, Galactia texana, Janusia
guaranitica, Serjania hebecarpa, S. marginata, Tillandsia lorentziana, T. reichenbachii,
T. loliacea, Philodendron undulatum, entre otras.

Mas al centro-sur, los suelos poseen un mayor contenido en arcillas, son mal drenados
e impermeables, pesados y pegajosos en huimedo del tipo luvisoles y cambisoles. La
formacidn adquiere una fisonomia menos densa que la anterior y cuya estructura consta
de 4-5 estratos de vegetacion, siendo el superior de mas de 15 m o mas de altura, confor-
mado por 3-5 especies ubicadas en forma aislada; por debajo se desarrolla el matorral que
no supera los 5 m de altura y cubre un area aproximada de 10.000.000 ha, (HUESPE &
al., 1991), mas o menos el 60% de la extension de todo el bosque.

En el estrato superior aparecen: Aspidosperma quebracho-blanco, Ceiba insignis,
Schinopsis quebracho-colorado (= S. lorentzii); a veces se desarrolla un segundo estrato
de arboles de altura inferior al primero y constituidos por: Prosopis kuntzei, Ziziphus
mistol, Caesalpinia paraguariensis y Bumelia obtusifolia (= Syderoxylon obtusifolium),
entre otras.

En el matorral aparecen: Ruprechtia triflora, Stetsonia coryne, Capparis retusa, C.
tweediana, C. salicifolia, Maytenus scutioides, Mimosa detinens, Mimoziganthus
carinatus, Acanthosyris falcata, Prosopis rojasiana, P. elata, P. hassleri, P. sericantha,
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Fig. 5. Perfil de bosque xerofitico denso semicaducifolio.
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Trithrinax biflabellata, T. schyzophylla, Achatocarpus praecox, Bulnesia bonariensis,
B. foliosa, Cereus stenogonus, Quiabentia pflanzii, Browningia sp; como especies pio-
neras de estos ambientes, cuando entre otras y en el borde de los caminos y otros ambien-
tes modificados, las especies pioneras como: Cercidium praecox, Capparis speciosa,
Bougainvillea campanulata, B. praecox, B. infesta 'y Castela coccinea, (MERELES &
DEGEN, 1997). Dentro de esta formacion aparecen frecuentemente hibridos tales como:
Prosopis hassleri x P. alba, P. hassleri x P. ruscifoliay P. alba x P. chilensis.

El sotobosque es bastante ralo y con preponderancia de las suculentas; abundan:
Bromelia balansae, B. hieronymi, Justicia brasiliana, Ruellia tweediana, Selaginella
sellowii, Anemia phyllitidis, Gouinia paraguariensis, Ambrosia elatior, Jacaratia
corumbensis, Cleistocactus baumannii, Opuntia chacoensis, entre otras.

1.1.3.b Bosque xerofitico denso semi caducifolio en transicién

Se desarrollan sobre suelos arcillosos abajo y con otros sedimentos sueltos en los
primeros 50-60 cm de profundidad, sobre la antigua planicie disecada, SANJURJO (1977)
y cuyos origenes son los arenosos del noroeste (dunas), los limosos del oeste sobre los mas
arcillosos del centro y sureste del Chaco, del tipo cambisoles, con una predominancia de
los limos sobre las arenas y arcillas, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHA-
CO, 1992/1997).

Las formaciones desarrolladas son varias como las “sabanas con espartillo”, los
“matorrales sobre paleocauces recientes”, siendo la formacion predominante el del “bosque
xerofitico denso semi caducifolio en transicién”, similar al anterior con la diferencia en
que en éste ingresan elementos provenientes de las formaciones desarrolladas sobre las
dunas, con aquellos caracteristicos de los suelos arcillosos.

Cada una de estas posee un componente floristico de transicion, muy relacionadas al
sustrato, (suelo), también transicional; se desarrollan con un rango de precipitacion entre
400-700 mm.

Las especies lefiosas predominantes son: Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis
quebracho-colorado, Ceiba insignis, Prosopis alba y P. chilensis, entre otras. En el
matorral aparecen: Chloroleucon chacoense ( = Pithecellobium chacoense), Ziziphus
mistol, Ruprechtia triflora, Pereskia saccharosa, Jatropha excisa, J. excisa var. pubescens,
Bumelia obtusifolia (= Syderoxylon obtusifolium), Ximenia americana, Agonandra ex-
celsa, Piptadeniopsis lomentifera, Quiabentia pflanzii, Cordia chacoensis, C. bordasii,
Cnidoscolus vitifolius, var. cnicodendron, Acacia aroma, Opuntia quimilo, Mimosa
castanoclada, Senna chlorochlada y Quiabentia pflanzii, entre otras.

En el sotobosque dominan las suculentas; se destacan: Bromelia balansae, B. hieronymi,
Dickia sp., Cleistocactus baumannii, Monvillea cavendischii, Opuntia chacoensis,
Gymnocalycium pflanzii, G. mihanovichii, Echinopsis sp., Funastrum bonariensis,
Oxypetalum arnottianum, Sarcostemma clausum, Arrabidaea corallina, Janusia
guaranitica, Metastelma diffusum, entre otras.

1.1.3.c Sabanas con espartillo (espartillares, Fig. 6, Foto 2)
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Fig. 6. Perfil de sabana clara arbolada sobre suelos mixtos.

Al igual que los “espartillares” desarrollados sobre los regosoles, estas sabanas se
desarrollan también sobre paleocauces colmatados; sin embargo, a diferencia de la ante-
rior, los suelos presentan un contenido alto en arcillas (més del 40%) luego de los 30-40
cm de profundidad, por lo que las especies vegetales tipicas van siendo sustituidas por
otras que corresponden mas a los suelos con abundante arcilla; asi, aparecen en estas
sabanas en transicion Copernicia alba, que acompafia a Tabebuia aurea, Astronium
fraxinifolium, Jacaranda mimosifolia y otras lefiosas tipicas de estos ambientes.

A diferencia del anterior, su estrato herbaceo es mucho mas pobre, dominando Elionurus
muticus y con ausencia de las rizomatozas anuales.

1.1.4 Formaciones sobre suelos limo-arcillosos (Fig. 7)

Los suelos limosos son caracteristicos del oeste del Chaco; constituyen sedimentos
dejados por el rio Pilcomayo, que en sus sucesivas remodelaciones del paisaje fisico, fue
depositando sedimentos predominantemente limosos; en algunos casos, como los mas
antiguos del tipo fluvisoles compactados, PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL
CHACO (1992/97), se encuentran asociados a las arcillas, extremadamente duros en
seco, muy estructurados, impermeables y con alto contenido en sales, constituyendo los
denominados paleocauces “recientes

Los parametros de precipitacion en el area varian entre 400-600 mm/afio.

Las formaciones son las siguientes:

1.1.4.a Matorral sobre paleocauces recientes del rio Pilcomayo

Este matorral es muy abierto, sin vegetacion arborea, completamente ralo, de ahi la
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Foto 2. Sabana clara arbolada sobre suelos mixtos.

denominacion de “peladares” dada por algunos autores, (LOPEZ GOROSTIAGA, 1984)
y (RAMELLA & SPICHIGER, 1989) y por otros “matorral de salinar”’, (HUESPE & al.,
1991).

Las especies preponderantes en el estrato superior de menos de 4 m de altura, son las
siguientes: Bulnesia sarmientoi, Stetsonia coryne, Capparis retusa, y en ambientes mo-
dificados aparecen con frecuencia las colonizadoras Cercidium praecox y Capparis retusa,
(MERELES & DEGEN, 1997).

Sellaginella sellowii es una especie que aparece frecuentemente luego de las lluvias,
constituyendo un tapiz verde. HUESPE & al. (1991) mencionan que estos paleocauces
recientes cubren una superficie aproximada de 273.000 ha.

1.1.4.b Matorral de ribera sobre los barrancos del rio Pilcomayo

Se ubican sobre los barrancos altos del rio, siendo las especies caracteristicas: Vallesia
glabra y Prosopis alba, eventualmente acompafiada por Ziziphus mistol, Geoffroea
decorticans, Capparis retusa; Solanum argentinum conforma el estrato intermedio entre
las lefiosas y las herbaceas; se observo que en la medida en que los suelos se hacen mas
sueltos, con dominancia de limos, Prosopis alba 'y Vallesia glabra son reemplazadas por
Ziziphus mistol o Geoffroea decorticans, transformandose en un “mistolar” (**) o en un
“chafiaral” (**), respectivamente.

(**) Formaciones monoespecificas de: Ziziphus mistol y Geoffroea decorticans.
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Foto 3. Formaciones sobre suelos salobres a salados.

El sotobosque es muy ralo y caracterizado por la presencia de Ruellia tweediana,
Justicia sp. y poaceas varias.

Los ambientes que rodean al rio Pilcomayo son muy cambiantes, dindmicos y se en-
cuentran sujetos a las divagaciones de este curso en el correr del tiempo; estos ambientes
estan muy ligados a los sedimentos que deja el rio y a la consolidacion de los mismos,
(MERELES, 1999a) y cuya descripcion se hara mas abajo.

1.1.5 Formaciones sobre suelos muy salobres a salados (Foto 3)

Los ambientes salados en el Chaco boreal no ocupan mucha superficie y por lo general
se desarrollan en los bordes inundables de los riachos temporarios, los que se salinizan en
superficie durante los periodos de sequia del cauce, presentando una capa de sal en superficie
(Foto 4); son muy frecuentes hacia el centro-este del territorio chaquefio. Los malos
emplazamientos de las construcciones viales, comun en el area, tienden a extender ain
mas las areas de salinizacion en esta parte del Chaco.

Los suelos son muy ricos en sedimentos arcillo-limosos, con alto contenido en sales de
cloruro, del tipo solonetz y solonchacks (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL
CHACO, 1992/1997), extremadamente blandos cuando humedos y mas duros en seco.
La cantidad de sal presente en estos suelos, limita los tipos de asociaciones vegetales
desarrolladas sobre el.

Las asociaciones son las siguientes:
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Foto 4. Costra de sal

1.1.5.a Matorral de saladar (Foto 5)

Se trata de una asociacion tipica de las riberas de los cauces y lagunas saladas, las que
no superan los 2.50 m de altura, de forma achaparrada, y en donde dominan las especies
caracterizadas por tener sus hojas crasas y caedizas, tales como: Maytenus vitis-idaea,
Cyclolepis genistoides, Lycium cuneatum, Graboswkia duplicata, Lophocarpinia
aculiatifolia, entre otras.

El sotobosque se halla compuesto por poaceas varias, Tillandsia aff. diaguitensis.,
(***), probablemente endémica de los salares y otras hierbas de hojas crasas como:
Holmbergia tweedii, Portulaca cryptopetala, Heliotropium procumbens, Sesuvium
portulacastrum, Sclerophylax sp, Sarcocornia perennis y Heterostachys ritteriana, en-
tre otras.

Cuando los suelos tienen costra de sal en superficie, la vegetacion toma el aspecto de
una estepa en donde aparecen solamente Sarcocornia perennis 'y Heterostachys ritteriana,
la primera bordeando la depresion y la segunda es 1a unica que se desarrolla con la presen-
cia de la costra, evidencias de una mayor aceptacion a los tenores mas elevados de sal;
adoptando la forma redondeada caracteristica; MARANTA & MAZZEI in PLANAS
(1985) mencionan que estas especies circunscriben su crecimiento a reas con gran con-
centracion salina en tanto que especies como: Maytenus vitis-idaea, Lophocarpinia
aculiatifolia, Lycium cuneatum y Grabowskia duplicata crecen en las zonas aledafias a

(***): Nueva especie para la ciencia, en proceso de descripcion, Degen & Mereles.
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Foto 5. Matorral de saladar.

las depresiones con sal, por lo que son las menos asociadas a este tipo de habitats; sin
embargo, a pesar de no circunscribirse a las areas con mayor contenido de sal, son parti-
cularmente indicadoras de estos sitios, pues estan siempre presentes.

Estas formaciones abundan en el centro-este del Chaco, conocida como el area de las
“lagunas saladas”, (MERELES, 2004).

1.2 Formaciones xeréfitas inundables temporariamente

Se desarrollan siempre sobre suelos ricos en arcillas, muy estructurados y duros en
seco, del tipo gleycos, denominados gleysoles y con poca disponibilidad de agua; ocupan
areas deprimidas, a veces poco perceptibles y se inundan temporariamente por lluvias o
por los desbordes de los rios y riachos aledafios, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL
DEL CHACO, 1992/1997).

Las formaciones vegetales instaladas sobre estos tipos de suelos cubren escasa super-
ficie y en conjunto, observadas a escalas mayores a 1:500.000, pasan inadvertidas; cons-
tituyen asociaciones edafobotanicas porque se encuentran siempre sobre los mismos tipos
de suelos. Por lo general, son las mismas especies las integrantes de la asociacion y las
diferentes denominaciones para cada una de ellas, esta dada por la dominancia de una u
otra especie.

Se desarrollan principalmente en el Chaco central y parte del norte y noroeste del
territorio; algunas son de origen antropogeno y segun su fisonomia pueden ser bosques y
matorrales; son las siguientes:
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Calycophyllum m. Aspi:_!clsp_erma g.-b.
Phyllostylon r. Cho_ns|a i.
Sapindus s. Schlnnps_ls g.-C.
Capparis r. Ruprechtia t.
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Fig. 8. Perfil de “paloblancal” con Calycophyllum multiflorum.

1.2.a Bosques higrofiticos
1.2.a.1 Bosque claro con “algarrobo”, Prosopis nigra (algarrobales)

La fisonomia de esta asociacion es la de un bosque muy abierto, de unos 6-12 m de
altura; la especie dominante es Prosopis nigra y como acompafiantes, aparecen:
Caesalpinia paraguariensis, Tabebuia nodosa, Phyllostylon rhamnoides, Prosopis
hassleri, Calycophyllum multiflorum, entre otras. El sotobosque es ralo, con especies de
naturaleza palustre tales como: Phyla reptans, Solanum glaucophyllum, Tessaria
integrifolia, entre otras; estos “algarrobales” son frecuentes en el Chaco central.

1.2.a.2 Bosque con “palo blanco”, Calycophyllum multiflorum (paloblancales, Fig. 8
y Foto 6)

La fisonomia de esta asociacion es la de un bosque bastante denso de unos 15 m de
altura, dominado por: Calycophyllum multiflorum y acompaiiado por: Phyllostylon
rhamnoides, Albizia inundata y Tabebuia nodosa; aparecen frecuentemente: Pisonia
zapallo, Capparis tweediana 'y Coccoloba guaranitica .

1.2.a.3 Bosque con “timb06’y”, Albizia inundata

La fisonomia de la asociacion es la de un bosque que llega a unos 12-15 m de altura;
la especie dominante es Albizia inundata; frecuentemente acompaiiada por: Tabebuia
nodosa, Maclura tinctoria (=Clorophora tinctoria), Pisonia zapallo, Geoffrroea spinosa
y Calycophyllum multiflorum, entre otras; HUESPE & al. (1991) mencionan a estos
bosques higrofiticoa asociados siempre a bosques de galeria, a escorrentias permanentes
o relictuales de agua, ocupando areas sometidas a inundaciones temporarias.

El sotobosque es bastante ralo y pobre en especies, con predominio de poaceas y
ciperaceas tales como: Hymenachne amplexicaulis, Rhynchospora corymbosa, Eleocharis
nodulosa, Cyperus entrerrianus, entre otras.

22



VoL. 6 (2) 2005

Foto 6. “Paloblancal” con Calycophyllum multiflorum.

1.2.a.4 Bosques con “sauce”, Salix humboldtiana, (sauzales)

La fisonomia de esta asociacion es la de un bosque muy abierto cuya altura llega a
unos 12 m; se instalan sobre las dunas inundables arrastradas por el viento desde las
costas del rio Pilcomayo; la especie dominante es Salix humboldtiana var martiana que
aparece acompafiada frecuentemente por: Sesbania virgata, Acacia caven, Geoffroea
spinosa, Sapium haematospermum y Byttneria filipes; en el estrato herbaceo, aparecen:
Solanum glaucophyllum, Polygonum punctatum, Phyla reptans, entre otras.

Este bosque es frecuente al oeste del Chaco (Fig. 7) pero también se lo encuentra en las
riberas del rio Paraguay, hacia el este del territorio asi como en los bancos de arena;
acompafian frecuentemente a S. humboldtiana otras especies tales como: Crataeva tapia,
Genipa americana, Bauhinia bauhinioides, Cynometra bauhinifolia, y Triplaris
guaranitica y en los bancos arenosos: Pouteria glomerata'y Ocotea aculiatifolia, entre
las mas abundantes.

1.2.b Matorrales higrofiticos

1.2.b.1 Matorral con “labon”, Tabebuia nodosa, (labonales)

La fisonomia de la asociacion es la de un matorral abierto que no sobrepasa los 5 m de
altura y dominado por Tabebuia nodosa, a veces el inico componente y acompaiiada por:
Albizia inundata, Solanum glaucophyllum y Senna pendula var. paludicola, entre otras.
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Foto 7. Prosopis ruscifolia, “vinal”.

Son frecuentes en el Chaco central y hacia el sureste.

1.2.b.2 Matorral con “chafiar”, Geoffroea decorticans, (chaiiarales)

En esta asociacion, la especie dominante en el matorral es Geoffroea decorticans, que
forma por lo general rodales muy puros debido al caracter colonizador de la especie,
(FELDMAN, 1957 y 1966), (FELDMAN & VELASQUEZ IBARRA, 1974); a veces se
halla acompafiada por: Prosopis alba, Capparis tweediana y Solanum glaucophyllum.

Los matorrales de “chafiar” ya constituyen formaciones de tipo secundario, en donde
Geoffroea decorticans ain no ha adquirido el tamafio de arbol adulto.

1.2.b.3 Matorral con “vinal”, Prosopis ruscifolia, (vinalares, Foto 7)

A diferencia de las demas asociaciones, aparentemente los vinalares prefieren suelos
con concentraciones altas de cloruros pues se desarrollan frecuentemente en el area de
depositos de sal, (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones & Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, 1985), (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL
DEL CHACO, 1992/1997); es una especie dispersada por el ganado. La fisonomia de la
vegetacion es la de un matorral que a veces sobrepasa los 5 m de altura, siendo la especie
dominante Prosopis ruscifolia, especie antropogena e invasora de sitios inundables como
las sabanas hidromorficas de Copernicia alba,(MORELLO, 1967, 1979 y 1985), (LOPEZ
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& al., 1987), y en donde también el bosque primitivo e inundable ha sido modificado,
(MERELES & DEGEN, 1997).

Algunas veces conforman matorrales higrofiticos denominado “de cafiadas”, (LOPEZ
GOROSTIAGA, 1984), acompaiadas por: Albizia inundata, Maclura tinctoria (=
Chlorophora tinctoria) Phyllostylon rhamnoides y menos frecuentemente por Copernicia
alba.

El sotobosque es muy pobre, generalmente ralo, con agua casi permanente pero no
mas de 2-3 cm, en los sitios mas bajos; son abundantes las epifitas: Tillandsia meridiona-
les, T. loliacea, T. duratii asi como abundantes liquenes.

1.2.b.4 Matorral higrofitico con “palo bobo”, Tessaria integrifolia (bobales, Fig 7)

Se desarrollan en las riveras y bancos areno-limosos no consolidados del rio Pilcomayo,
formando manchones puros aunque otros autores como TORTORELLI, (1956) mencio-
nan que aparecen en las riberas de otros rios temporarios en otras regiones del Chaco
regional como en las provincias de Salta, Jujuy y Santa Fe. La especie tipica y coloniza-
dora de estos ambientes es Tessaria integrifolia,  MERELES & DEGEN, 1997) y tam-
bién estan presentes Tessaria dodonaeifolia'y T. ambigua.

Se trata de una asociacion muy cerrada en donde casi nada se desarrolla en el interior;
en las borduras aparecen frecuentemente: Muechlembeckia sagittifolia, Heliotropium
curassavicum, Baccharis sp., entre otras.

1.2.b.5 Matorral higrofitico con “caranda’y”, Copernicia alba

Hacia el norte y oeste del Chaco es frecuente encontrar pequefios manchones de pal-
mares; segin RAMELLA & SPICHIGER (1989), son formaciones relictuales y que ac-
tualmente ocupan una escasa superficie en esta parte del territorio debido a que los siste-
mas hidricos han cambiado. Esta asociacion se presenta como la de un matorral abierto en
donde domina Copernicia alba, acompafiada de: Acacia caven, Prosopis ruscifolia'y P.
hassleri, entre otras.

El sotobosque es bastante cerrado y dominado por Poaceas y Ciperaceas.

1.2.b.6 Esterales (Fig. 9)

Estas asociaciones existen en todo el territorio como producto de antiguos meandros
de cursos de agua que ya no existen o simplemente por las presencia de las depresiones en
el terreno, con suelos arcillosos, impermeables, inundables por lluvias, muy estructurados,
duros en seco y con presencia de estrias denominados vertisoles , (PROYECTO SISTE-
MA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997).

En el Chaco se los denomina comtinmente “madrejones” o “aguadas”, pudiendo ser de
aguas permanentes y temporarias, dependiendo de las Iluvias, inundaciones por desbordes
de los cursos temporarios de agua y profundidad de las depresiones. No ocupan en forma
continua grandes superficies y al contrario, constituyen pequefias areas dentro de la
cobertura vegetal.

Presentan diversas fisonomias en funcion a las condiciones del sustrato y del agua;
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probablemente esta sea la causa por la cual estas “aguadas” son diferentes hacia el oeste,
area de influencia del rio Pilcomayo que aquellas ubicadas en el litoral del rio Paraguay.
En efecto, hacia el rio Pilcomayo, debido al caracter erratico de éste, las “aguadas” cam-
bian de forma debido a la colmatacion de las depresiones, afio tras aflo; asi mismo, la
formacion de los “hoyales”, (CORDINI, 1947), tan caracteristicos en el area de inunda-
cion de este rio, tiene que ver con ese comportamiento. No sucede lo mismo hacia el este,
en donde estas asociaciones son mas estables, con las lagunas consolidadas, dado que el
rio Paraguay no posee el mismo caracter erratico que el Pilcomayo.

Como una observacion especial puede decirse que, en apariencia, las “aguadas” del
oeste del Chaco son muy pobres en vegetacion; la causa aparente seria la constante turbi-
dez del agua y la falta de penetracion de la luz por la misma causa y el hecho de que las
mismas no sean permanentes.

Los esteros por lo general estan cubiertos por una masa de vegetacion acuatica y si las
aguas son poco profundas, desarrollan solamente un manto de vegetacion acuatica flotan-
te; si las mismas adquieren una cierta profundidad, aparecen especies de habitos inmersos
y/o desarrollan otras formaciones como los “embalsados”, (CABRERA & WILLINK,
1973); algunas especies comunes a estos pantanos son: Eichhornia crassipes, E. azurea,
Pistia stratiotes, Ricciocarpus natans, Salvinia herzogii, Azolla filiculoides, Hydrocleys
nymphoides, Nymphoides humboldtianum, Thalia geniculata, Typha domingensis,
Rhynchospora corymbosa, Eleocharis nodulosa, E. elegans, Cyperus entrerrianus, C.
surinamensis, entre otras.

2. La unidad mesoxerofitica (Foto 8)

Se desarrollan con parametros de precipitacion que oscilan entre los 900 y 1400 mm o
mas (Fig. 1B), en donde éstas caen en forma mas regular durante la estacion estival y
parte del otofio. Las formaciones vegetales desarrolladas son denominadas por algunos
autores como el “mosaico de vegetacion”, (RAMELLA & SPICHIGER, 1989,
SPICHIGER & al., 1991 y MERELES, 1998), constituido por el bosque semi caducifolio
con Schinopsis balansae, las sabanas hidromorficas de Copernicia alba y las depresio-
nes inundadas o esteros, las que alternan unas con otras segtn la morfologia y composi-
cion de los suelos.

Los suelos de las formaciones vegetales de este mosaico permanecen inundados al
menos una parte del afio, a excepcion de los esterales (pantanales), que poseen agua
permanente.

2.1. Formaciones mesoxerofiticas inundadas temporariamente

Se desarrollan sobre suelos con alto contenido en arcillas, bien estructurados, muy
duros en seco e impermeables, del tipo planosoles y gleysoles, con abundante contenido
en sales, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997); se inun-
dan debido a las precipitaciones y el desborde de los cursos de agua aledafios, como el
Paraguay, Confuso, Aguara Guasui, Negro, Montelindo, Mosquito, Gonzalez, Verde,
Yacaré, Pilcomayo (en el tramo mas bajo de su recorrido), entre otros.

Atendiendo a la geomorfologia y los tipos de suelos mencionados, se tienen las si-
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Fig. 10. Perfil de bosque con Schinopsis balansae.
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Vista aérea del quebrachal de Schinopsis balansae.
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guientes formaciones:

2.1.a Bosque mesoxerofitico semi-caducifolio con Schinopsis balansae (quebrachales,
Fig. 10 y Foto 9)

Se desarrollan a lo largo del litoral del rio Paraguay hacia el este y en la mesopotamia
de los rios Paraguay y Pilcomayo, intercalando con las demés formaciones del mosaico de
vegetacion; se sitiian en los sitios mas elevados de éste, en estrecho contacto con las
sabanas hidromorficas de Copernicia alba ; recibe diferentes denominaciones: asi,
FIEBRIG & ROIJAS, (1933) lo incluyen dentro de los “matorrales xerdfilos”; con la
misma denominacion y agregando que se trata del tipico “bosque chaquefio” lo denomina
TORTORELLI (1956), asociandolo con los suelos anegadizos y escasos en humus;
HOLDRIDGE (1969) lo define como un “bosque templado seco”, atendiendo a sus com-
ponentes floristicos y a su relacion con el clima, respectivamente; MORELLO &
ADAMOLI (1974) lo denominan como un “bosque denso monoespecifico” en donde
Schinopsis balansae es la especie dominante; SPICHIGER & al. (1991) lo mencionan
como un “bosque xeromesofilo” con Schinopsis balansae y Astronium (“‘quebrachal de
quebracho colorado™); otros consideran a esta formacion como climax para esta parte del
Chaco boreal, SANJURJO (1977) y RAMELLA & SPICHIGER (1989).

La fisonomia es la de un bosque de una altura de unos 20-30 m o mas, bastante denso
y con abundantes lianas; la especie dominante es Schinopsis balansae acompafiada por:
Astronium urundeuva, Tabebuia heptaphylla, Syagrus romanzoffiana, Enterolobium
contortisiliquum, Diplokeleba floribunda, Calycophyllum multiflorum, Gleditsia
amorphoides, Chloroleucon tenuiflorus (= Pithecellobium scalare), Diatenopterix
sorbifolia, Peltophorum dubium, Microlobius foetidus subsp. paraguensis, Copernicia
alba, Patagonula americana, Phyllostylon rhamnoides, Caesalpinia paraguariensis,
Albizia inundata, Prosopis nigra, Acanthosyris falcata, Bergeronia sericea, Inga
marginata 'y Cynometra bauhinifolia, entre otras.

El sotobosque, inundable temporariamente, es rico en espinosas como Bromelia
balansae y Aechmea distichantha; otras acompafiantes son: Begonia cucullata var.
cucullata, Pfaffia glomerata, epifitas y lianas tales como: Rhipsalis cereuscula, Oncidium
fexuosum, Clematis montevidensis var. montevidensis, Arrabidaea corallinay Dioscorea
sp., entre otras.

Esuna formacion de una extension muy grande y si bien sus componentes dominantes
se mantienen, pueden haber variaciones entre las especies de los diferentes doseles, dada
las condiciones climaticas y edaficas sobre los que se desarrollan.

2.1. b Sabanas hidromorficas de Copernicia alba (palmares, Fig. 11 y Foto 10)

El area de distribucion de estas sabanas es muy amplia, (HUECK, 1978) e inclusive se
desarrollan también en la margen izquierda del rio Paraguay, en el Paraguay Oriental,
(MERELES, & al., 1992), constituyendo las mismas asociaciones edafobotanicas que en
el territorio chaquefio.

En el Chaco boreal alterna con la de los bosques de Schinopsis balansae y con los
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Foto 10. Sabana hidromérfica con Copernicia alba.

pantanales; la fisonomia de la vegetacion es la de una sabana monoespecifica con
Copernicia alba como especie dominante, constituyendo varios estratos de la misma;
RAMELLA & SPICHIGER, (1989) y SPICHIGER & al. (1991), la mencionan como
una de las formaciones climax de esta parte del Chaco, (climax edafico); otros autores
mencionan que cuando aumenta la accidon antropdgena sobre los suelos, éstas son invadi-
das por los denominados “espinillares”, (MORELLO, 1970a), (PRADO, 1993a) con Aca-
cia caven'y Prosopis ruscifolia como pioneros, (MERELES & DEGEN, 1997).

El estrato herbaceo es muy variable y depende de los meses de inundacion; cuando ésta
es de corto tiempo, dominan las especies terrestres en cambio cuando el tiempo de inunda-
cion es mas largo, dominan las palustres y acuaticas. Aparecen: Turnera grandiflora,
Hybanthus graminifolius, Glandularia tenera, Pfaffia glomerata, Alternanthera pungens,
Phyla reptans, Lantana camara, Eichhornia crassipes, Gymnocoronis spilanthoides,
Eleocharis elegans, E. montana, Piriqueta grandiflora, Cyperus entrerrianus, C. diffusus,
Rhynchospora corymbosa, Aloysia virgata, Solanum pilcomayense, S. glaucophyllum,
Physalis pubescens, Nicotiana longiflora, entre otras.

2.2 Formaciones inundadas en forma permanente

Los esteros o pantanos de dimensiones mas grandes se destacan en la mesopotamia de
los rios Paraguay y Pilcomayo, conformando una superficie importante dentro del mosai-
co de vegetacion de la formacién mesoxerofila.

Se desarrollan en las partes mas bajas, sobre suelos muy arcillosos, estructurados,
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Foto 11. Vista aérea de humedales.

impermeables e inundables permanentemente del tipo vertisoles, (PROYECTO SISTE-
MA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997). Son los denominados pantanales que
conjuntamente con los palmares de Copernicia alba conforman los “humedales del Cha-
co boreal”, (MERELES & AQUINO-SHUSTER, 1990).

2.2.1 Esterales con vegetacion acuatico-palustre

Estas asociaciones de vegetacion acudtica se instalan sobre las depresiones tales como
las lagunas que en muchos casos tienen como origen a los antiguos meandros de los rios
(Foto 11), constituidos por los depositos de inundacion traidos por las aguas desborda-
das, las que son fijadas por la vegetacion; las lagunas por lo general son poco profundas,
un tanto irregulares y en donde el agua se acumula facilmente.

Algunas enclaves lacustres importantes, (lagunas), se sitian al norte del Chaco como
laguna Palmar de las Islas, 19°30°S, 60°35°W, la laguna Inmékata, 21°10’S, 58°35°W,
laguna Ganso, 22°15°S, 59°10°W y otras del Chaco central y este, en donde la vegetacion
semeja a la de un saladar.

En las lagunas de agua dulce, la vegetacion es cosmopolita y con un niimero poblacional
elevado; se observan varias facies de vegetacion, asociadas con el agua y que tienen que
ver con las formas de vida de los vegetales:

2.2.1. a vegetacion palustre

Se ubica principalmente en las costas y se halla supeditada a los ascensos y descensos
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Eichornia crassipes
Typha domingensis
Rhinchospora corymbosa
Scirpus californicus

Fig. 12. Perfil de un “embalsado” o “islas flotantes”.

de las aguas (pulso); se destacan algunas especies tales como: Canna glauca, C. coccinea,
Phyla reptans, Commelina platyphylla, Pfaffia glomerata, Physalis viscosa, Solanum
pilcomayense, Scoparia dulcis, Bacopa monnieri, Senna morongii, S. pendula var.
paludicola, Ipomoea carnea subsp. fistulosa, entre otras.

2.2.1.b vegetacion acuatica (Fig. 12)

Estan ligadas directamente a las masas de agua; de acuerdo con las formas de vida
pueden ser:

- vegetacion flotante libre

Se hallan entre éstas: Pistia stratiotes, Lemna minor, Spirodela sp., Ceratopteris
pteridioides, Ricciocarpus natans, Azolla filiculoides, Salvinia herzogii, Eichhornia
crassipes, E. azurea, Ludwigia peploides, Hydrocleys nymphoides, Pontederia
rotundifolia, Phyllanthus fluitans, Neptunia pubescens, Enhydra anagallis e Hymenachne
amplexicaulis, entre otras.

En muchos casos, las flotantes constituyen asociaciones acuaticas denominados “em-
balsados”, (CABRERA, 1976), consocies de especies flotantes que crecen sobre un
sustrato organico con agregados de cuarzo, (TUR, 1972); estos son poco conocidos
debido a su escasa investigacion en general y pueden ocupar grandes areas, (NEIFF &
ORELLANA, 1982), (NEIFF, 1986), como en el norte del rio Paraguay (area denomina-
da como Chaco-Pantanal) o pequefias superficies como en el Chaco boreal meridional,
MERELES (1998, 1999b y 2004).

Los embalsados del Chaco presentan diversos estadios de evolucion, los que estan en
relacion con el grosor del sustrato sobre el cual se arraigan; en efecto, la mayor o menor
profundidad de los mismos ocasiona cambios en la composicion floristica flotante arrai-
gada en el sustrato, (MERELES, 1998).

35



Rojasiana

- vegetacion arraigada

Se tiene entre éstas a aquellas especies enraizadas, asi como las rizomatozas que se
desarrollan en canaletas y pequefias fosas, con una profundidad media entre los 30-40 cm;
se hallan las siguientes: Typha domingensis, Eleocharis elegans, E. montana, Thalia
geniculata, Th. multiflora, Schoenoplectus californicus, Cyperus giganteus,
Rhynchospora corymbosa, R. globosa, Sagittaria montevidensis, Pontederia cordata
var. cordata, Gymnocoronis spilanthoides, Juncus densiflorus, Limnocharis laforestii,
entre otras.

- vegetacion sumergida y semi-sumergida

Por lo general, mantienen las flores y/o las hojas emergentes; se encuentran: Utricularia
foliosa, Hydrocleys nymphoides, Utricullaria sp, Cambomba australis, Nymphoides
humboldtianum, entre otras.

DISCUSION

En trabajos anteriores, algunos autores ya mencionan la relacion entre la vegetacion,
el clima y los suelos, LOPEZ GOROSTIAGA (1984), RAMELLA & SPICHIGER (1989),
SPICHIGER & al. (1991). Este trabajo realizado en forma de sistema, asi como los
relevamientos conjuntos de los tipos de suelos y formaciones vegetales, han permitido
concluir, a la escala de 1:250.000, que los tipos de suelos son un factor preponderante no
solo en la determinacion de las formaciones y asociaciones vegetales con sus especies
caracteristicas, sino también esclarecer la mayor o menor densidad de las mismas. Asi, la
formacién mas extendida del Chaco semi-arido, el bosque xerofilo, aparentemente similar
en toda su extension, presenta variables en cuanto a la densidad de su vegetacion respecto
del norte y centro del Chaco. En efecto, cuando estas formaciones vegetales se desarro-
llan sobre suelos con sedimentos mas sueltos y permeables, con dominancia de arenas y
limos de origen aluvial (regosoles), la densidad de la vegetacion aumenta, en tanto que
cuando se desarrollan sobre suelos mas estructurados, duros e impermeables (cambisoles
y luvisoles), la densidad de la vegetacion disminuye.

Asi, dentro de la misma formacion boscosa, cuando dominan los suelos mas permeables,
las lefiosas adquieren un mayor porte, tanto en altura como en DAP (didmetro a la altura
del pecho) y aumentan en abundancia (ntimero de individuos), en tanto que cuando domi-
nan los luvisoles, el porte de las especies es mas pequefio y la formacidn es mas abierta,
(MERELES & al., 1996); se mencionan los casos de variacion de tamafio de: Pisonia
zapallo, Aspidosperma pyrifolium, Capparis retusa, con mas de 15 m de altura, las que
desarrolladas sobre un suelo mas estructurado, apenas alcanzan a unos 3-4 m o menos.

Otro caso es el de Bulnesia sarmientoi, que cuando se desarrolla sobre los fluvisoles
compactados, alcanza una altura que no excede los 2-3 m, en tanto que sobre los luvisoles
salobres, asi como los solonetz, alcanza su porte real de unos 25-30 m de altura; en
apariencia, prefiere suelos salobres a salados o con napa fredtica salada alta. De hecho,
Bulnesia sarmientoi es una de las especies que se adapta a varios tipos de suelos y es una
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especie muy distribuida en todo el Chaco regional; MORELLO & SARAVIA TOLEDO
(1959), designan “palosantales” a aquellas formaciones boscosas en donde esta especie
es la dominante; otros como HUECK (1978) menciona que rodales puros de Bulnesia
sarmientoi o “palosantales” no existen; MORELLO & ADAMOLI (1974), mencionan
que esta especie soporta cierto grado de asfixia en los suelos y con un alto tenor de
salinidad, pudiendo considerarse a las formaciones con Bulnesia sarmientoi como el limi-
te entre los ambientes inundables y no inundables; SANJURJO (1977), menciona que
esta especie se desarrolla sobre suelos con escasa capacidad de agua, ondulados, imper-
meables y acorde con los anteriores autores, posiblemente llegue el limite del terreno
inundable. LOPEZ & al (1987) mencionan, por el contrario, que esta especie prefiere
suelos bien drenados y asociada siempre a Schinopsis quebracho-colorado; con relacion
a su distribucion, FIEBRIG & ROJAS (1933), mencionan que abunda hacia el noreste,
centro y este del territorio, en tanto que SANJURJO (1977), menciona que es mas abun-
dante hacia el oeste; la ultima observacion es mas coincidente con la nuestra y coincidi-
mos que el centro-este del Chaco es otra area de abundancia de la especie.

En efecto, las observaciones realizadas sobre el terreno coinciden en que Bulnesia
sarmientoi es la especie dominante a la ha en aquellos bosques en donde los suelos se
presentan muy salobres. Estudios de cuantificacion a la hectarea en las areas saladas del
Chaco, MERELES (1999a) asi como las perforaciones realizadas en estos ambientes,
PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO (1992/1997), permiten inferir que
Bulnesia sarmientoi tiene un mejor desarrollo en aquellas areas en donde la napa freatica
presenta un alto contenido en sales, especialmente cloruros, lo que se da en las areas
saladas; este freatico salado estaria a mucha profundidad en el caso de los paleocauces
recientes del rio Pilcomayo (fluvisoles compactados) y a escasa profundidad en el caso de
las areas saladas del centro.

En conclusion, esta especie se relaciona no solo con el tenor de sal existente en los
suelos sino también con la profundidad y caracteristicas del fredtico y que debe ser mo-
tivo de un estudio mas detallado.

La profundidad de los suelos es otro factor que afecta a las especies; asi, Pseudobombax
argentinum 'y Amburana cearensis denotan un porte menor, unos 3-5 m cuando se
desarrollan sobre las colinas del cerro Leon; debido a los afloramientos rocosos; sin em-
bargo, en la planicie las mismas llegan a una altura de 12-18 m o mas, respectivamente.

También hacia el norte, sobre el derrame arenoso de arenas rojas de origen aluvial, se
desarrolla la formacion cerrado, unica en el Chaco boreal; fisiondmica y floristicamente
es muy similar a las existentes en otras areas del pais (Amambay, Concepcidn y Canindey,
region Oriental), cfr. MERELES & al. (1997), SORIA & al. (1998) y MARIN & al.
(1998); en efecto, las especies que la constituyen presentan caracteres similares como ser:
suculencia,, 6rganos de regeneracion subterraneos muy desarrollados, anualidad, pubes-
cencia, etc.; algunas especies comunes son: Craniolaria integrifolia, Lippia lupulina,
Cnidoscolus albomaculatus, Mimosa dolens, Macrosiphonia petraea, Cochlospermum
regium, Erythroxylon cuneifolium, Mandevilla velutina, Gymnocalycium sp., Caesalpinia
stuckertii, Tephrosia cinerea, Zornia gemella, Banisteriopsis sp, Solanum lyocarpum,
entre otras; coincidentemente, todos estos cerrados se desarrollan sobre los mismos
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arenosoles rojos y en algunos casos con afloramientos rocosos y cantos rodados en super-
ficie.

Entre las lefiosas comunes, aparecen: Anadenanthera peregrina, A. colubrina var.
cebil, Magonia pubescens, Hymenaea coubaril, Hymenaea sp., Acrocomia aculeata,
Senna chlorochlada, Tabebuia aurea, Tabebuia sp., Luehea sp., Bauhinia sp., Helicteres
guazumaefolia, entre otras. Algunas de estas especies son comunes en los cerrados que
forman el complejo del “Gran Pantanal”, en Brasil, POTT & POTT, (1998).

Sobre los suelos en transicion, las formaciones vegetales adquieren caracteristicas
propias; en efecto, al noroeste, convergen los arenosoles procedentes del area de dunas,
los fluvisoles limosos procedentes del area del rio Pilcomayo y los luvisoles arcillosos
procedentes del Chaco central originando los cambisoles, los que reflejan en parte las
caracteristicas de los tres primeros, PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHA-
CO, (1992/1997); asi, el bosque xerofito desarrollado sobre éste suelo presenta elemen-
tos floristicos tipicos de cada uno de ellos, como ser: Jatropha excisa var. pubescens, J.
excisa, Cnidoscolus vitifolius var. cnicodendron, Agonandra excelsa, Cordia bordasii,
Opuntia chacoensis, Acacia emilioana, Prosopis chilensis, Aspidosperma quebracho-
blanco, Cercidium praecox, entre otras.

Mas al centro-sur, aproximadamente a los 23° de latitud, los suelos transicionales de
los paleocauces colmatados (donde se desarrollan los “espartillares”), se presentan con
una mezcla de regosoles arriba y luvisoles mas abajo, a partir de los 40-50 cm de profun-
didad; son suelos intermedios entre los mas permeables y sueltos de los paleocauces del
norte y los suelos mas estructurados, arcillosos y duros del sureste; la vegetacion también
refleja estos cambios; en efecto, conjuntamente con la presencia de Tabebuia aurea,
Jacaranda mimosifolia y Astronium fraxinifolium, propias de los regosoles, aparece
también Copernicia alba, especie tipica de los suelos arcillosos ¢ inundables. En el
estrato herbaceo permanece como dominante la vegetacion herbacea con Elionurus muticus.

Con relacién a los “espartillares”, LOPEZ GOROSTIAGA, (1984) menciona que son
formaciones de herbaceas o simplemente “ campos” con una cobertura exclusiva de
gramineas y en la sucesion de oeste a este, estas irian hacia los “campos con matorral” y
finalmente hacia los “campos palmares”, con Copernicia alba (sabanas hidromorficas),
ya en las cercanias del rio Paraguay; sin embargo, debido a que estas asociaciones son
tipicamente edaficas, la evolucion de las mismas seria exactamente lo contrario, es decir
hacia los campos con herbazales, dado el deterioro actual por causas antropdgenas.

Para algunos, la asociacion “espartillar” esta muy ligada al factor fuego, natural o
antropdgeno, (CABRERA, 1953 y ESKUCHE, 1992), idea ya mantenida por otros auto-
res como PERRIER De La BATLLE, (1921), HEYLIGERS, (1963), LEBRUN, (1947),
BRAUN BLANQUET, (1979), para la expansion de las sabanas. Si bien el fuego es un
factor alentador pare este fin, no se debe desconocer el hecho de que estas asociaciones en
el Chaco son tipicamente edafobotanicas, no alentadas por el fuego.

De acuerdo con SPICHIGER & al. (1991), las formaciones de “espartillares” son
naturales; en efecto, observando las imagenes satelitales, es muy obvio que estas “gale-
rias” dentro del bosque xerdfito nacen bien al oeste del territorio y siguen los cauces del
rio Pilcomayo en su antiguo curso hacia el rio Paraguay, hacia el noreste siendo el sedi-
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mento actual de estos paleocauces aquel arrastrado por las aguas de este rio hace unos
4.000-6.000 afios, PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, (1992/1997),
por lo que no son asociaciones ligadas al fuego sino edaficas y en donde la riqueza del
estrato herbaceo depende por sobre todo de la permeabilidad de los suelos, dada su cali-
dad de paleocauces colmatados. De hecho, los trabajos de campo han demostrado tener
siempre la misma composicion, tanto en el tipo de suelos como en su cobertura natural.
En la actualidad, muchos de los paleocauces colmatados son utilizados como campos
agricolas por los habitantes de la region, debido a sus caracteristicas.

MORELLO & ADAMOLI, (1974) mencionan que la mayor parte de las formaciones
y asociaciones vegetales del Chaco (argentino), han sido asediadas por el fuego antropogeno,
con el objeto de mejorar la calidad de la pastura natural y en muchos casos ha sido un
factor muy importante en la conservacion de las formaciones naturales en el Chaco argen-
tino, (MORELLO & SARAVIA TOLEDO, 1959), rastros que también se observan en el
Chaco boreal, por ejemplo en el area de las dunas, al noroeste, pero de acuerdo con
HUECK, (1978), dificilmente los antiguos habitantes (tribus aborigenes), pudieran ha-
ber modificado la vegetacion tan profundamente en poco tiempo, por lo que el fuego
probablemente no fue un factor determinante en la transformacién de las comunidades
naturales.

Los suelos del Chaco boreal de origen aluvional son dos: los arenosoles del norte, de
color rojo, con textura arenosa, duros en seco y con gravas y cantos rodados en superficie,
provenientes de la serrania de Chiquitos, en Bolivia, y los regosoles del Chaco central,
denominados paleocauces colmatados originarios del rio Pilcomayo; las formaciones de-
sarrolladas sobre ambos son muy diferentes; en efecto, sobre los primeros se desarrolla la
formacion cerrado en tanto que sobre el segundo, las sabanas de “espartillares”, ya men-
cionadas. Este es otro de los tantos ejemplos de asociacidon geobotanica, en donde ambos
suelos, a pesar de presentar caracteristicas similares de textura, desarrollan una vegeta-
cion con fisonomia y composicion floristica distinta una de la otra; sin embargo, algunas
especies comunes aparecen, como ser: Schinopsis cornuta, Tabebuia aurea'y Jacaranda
mimosifolia, entre las leflosas en tanto que entre las herbaceas, las especies congruentes
son varias; se mencionan a: Craniolaria integrifolia, Macrosiphonia petraea, Evolvolus
sericeus, Gymnocalycium megate, Lippia lupulina, entre otras.

Los paleocauces recientes del rio Pilcomayo, actualmente no inundables y ubicados
mas el oeste, presentan una caracteristica de suelos completamente distinta a aquellos
paleocauces colmatados del Chaco central, mas antiguos; en efecto, estos, a pesar de
tener el mismo origen; son muy compactados, muy estructurados, duros en seco, imper-
meables, blandos cuando humedos, bastante salados y en apariencia, han estado someti-
dos a un intenso modelado, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO,
1992/1997). Obviamente, ambos suelos desarrollan asociaciones diferentes de vegeta-
cion, relacionadas cada una a las caracteristicas de los tipos de suelos sobre los que se
instalan. Asi, sobre estos fluvisoles compactados se desarrolla un matorral con una fisio-
nomia muy abierta e irregular y donde las especies componentes no obtienen su maximo
crecimiento, como el caso de Bulnesia sarmientoi.

La irregularidad de la asociacion entre los suelos de los paleocauces recientes y B.
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sarmientoi, hace que varios autores los denominen de diferentes maneras; asi, la O.E.A.-
B.I.D. & PN.U.D,, la llama: “matorral arbustivo y discontinuo”; “matorral arbustivo;
inestable y heterogéneo” lo denomina LOPEZ GOROSTIAGA, (1984), “forma empo-
brecida de la quebrachal de Aspidosperma quebracho-blanco”, o “peladares”,
(RAMELLA & SPICHIGER, 1989) y “cardonales de Stetsonia coryne”, dentro de las
unidades azonales, (PRADO, 1993b), los dos tltimos autores haciendo alusiéon a una
formacion muy pobre en donde aparecen ciertos elementos del bosque xerdfilo (quebrachal)
ya que los suelos son muy ralos, justamente por el modelado intenso a los que ha sido
sometido y finalmente a la dominancia del “cardon”, Stetsonia coryne, en estas formacio-
nes.

Los casos de sustitucion de las especies dentro de las diferentes formaciones, cuando
la composicion de los suelos cambia, se da en varios casos; por ejemplo, cuando los
suelos del interior del bosque xerofilo desarrollado sobre suelos limosos y arcillosos se
tornan mas salados, lo que sucede frecuentemente en las cercanias de los riachos salados,
es que Ruprechtia triflora, elemento tipico de este bosque, es reemplazada paulatinamen-
te por otras especies mas tolerantes a la sal como: Maytenus vitis-idaea, Cyclolepis
genistoides, Lophocarpinia aculiatifolia, Trithrinax biflabellata y Lycium cuneatum,
produciéndose una suerte de sucesion de la vegetacion en el interior de la formacidn;
también las especies que conforman el estrato superior del bosque son sustituidas por
otras mas tolerantes a la sal como Bulnesia sarmientoi, quien reemplaza paulatinamente
a Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis quebracho-colorado y Ceiba insignis.

A medida en que la formacion se va alejando del riacho salado y el tenor de sal dismi-
nuye, aparece nuevamente el bosque xerdfilo tipico; en sentido contrario, cuando los sue-
los descienden hacia el cauce y el tenor de sal aumenta hasta observarse manchones de
cristales de sal, el bosque desaparece para dar lugar a un cauce seco casi sin vegetacion
con dominancia de Heterostachys ritteriana acompafiada de Sarcocornia perennis y
Sesuvium portulacastrum, especies muy resistentes a estos ambientes extremos.

También los casos de sustitucion se dan al oeste; asi, el limo es un componente muy
frecuente en los suelos del Chaco, siendo mas abundante hacia el oeste; cuando la propor-
cion de limo aumenta, Ruprechtia triflora es reemplazada por Ziziphus mistol, Acacia
aromay Bulnesia foliosa, respectivamente. Esto se observa frecuentemente en los cauces
colmatados y abandonados del rio Pilcomayo, con mucho sedimento limoso denominados
fluvisoles, (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997), en don-
de Ziziphus mistol, la especie dominante, constituye en muchos casos consocies puros
denominados “mistolares”; Acacia aromay Bulnesia foliosa son especies colonizadoras
de este tipo de suelos, llegando hasta cierta etapa de su desarrollo para luego permanecer
en los bordes de las formaciones boscosas, (MERELES & DEGEN, 1997).

Cuando estos cauces colmatados permanecen himedos, Ruprechtia triflora es paula-
tinamente reemplazada por Geoffroea decorticans, transformandose el bosque xerofilo
en verdaderos “chafiarales”, contrariamente a lo manifestado por SPICHIGER & al. (1991).

Interesante es el hecho de que las dos especies mas frecuentes de Prosopis en el Chaco
boreal, P. alba y P. nigra ocupen areas diferentes; en efecto, la primera es mas frecuente
y abundante hacia el oeste, en donde los suelos tienen una predominancia en limos,
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(fluvisoles), (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997), aso-
cidndose con Vallesia glabra y Solanum argentinum, conformando los “matorrales de
ribera del rio Pilcomayo” en tanto que P, nigra es propia de suelos arcillosos, estructurados,
salobres, (gleysoles y vertisoles), (PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL DEL CHA-
CO, 1992/1997), conforme a lo manifestado anteriormente por CABRERA, (1976) y
LEWIS & PIRES, (1981); estos se inundan periodicamente, contrariamente a lo afirmado
por ESSER, (1982). Acorde con SPICHIGER & al., (1991), forman pequefios manchones
en las depresiones, alternando con el bosque xerdfito; son abundantes hacia el Chaco
central y sureste, conformando los “bosques inundables con algarrobo negro”, conjunta-
mente con las demas asociaciones que aparecen sobre este tipo de suelos.

HUECK, (1978), menciona que estos bosques se desarrollan en zonas secas y salo-
bres; LOPEZ GOROSTIAGA, (1964), menciona a esta asociacion inundable como un
“campo con matorral” adaptado a las depresiones del terreno y cubiertos originariamente
por Copernicia alba; en efecto, esta especie acompafia de tanto en tanto a los algarrobales
de Prosopis nigra y corresponderia a las sabanas relictuales de Copernicia alba en estas
areas, (SPICHIGER & al. 1991), que de hecho ocupan los mismos habitats y que rara-
mente aparecen en la actualidad, puesto que se encuentran ya muy modificados.

La alcalinidad de los suelos del Chaco boreal al norte (area del cerro Ledn) y alrededo-
res, parece incidir en la presencia de Prosopis alba y P. nigra ya que practicamente no
aparecen; sin embargo, aparece P. chilensis, (norte y noroeste), aparentemente en el
limite de su distribucion, ya sobre los suelos limosos; otros hibridos entre P. chilensis'y P.
alba también se distribuyen por esta area.

Las asociaciones de P. nigra también se encuentran en la bordura del bosque de
Schinopsis balansae, en algunos casos formando pequefios manchones, siempre sobre los
gleysoles o eventualmente vertisoles, y en las partes mas deprimidas; dentro de este bos-
que solamente se perciben como individuos aislados o en numero escaso y no siempre
asociado a las napas freaticas como lo mencionan MORELLO & SARAVIA TOLEDO,
(1959).

Es interesante destacar también que no siempre las asociaciones inundables (matorra-
les y bosques higrofiticos), como por ejemplo los de Calycophyllum multiflorum, se ha-
llan relacionados con la penetracion de los rios en el Chaco, (SPICHIGER & al. 1991);
en efecto, muchos casos responden a una cuestion geomorfoldgica y de tipos de suelos, en
donde estos dos factores crean las condiciones para el desarrollo de estas asociaciones
(depresiones con suelos gleycos inundables por lluvias) en donde C. multiflorum,
Phyllostylon rhamnoides, Copernicia alba, Celtis pubescens, Coccoloba guaranitica,
Tabebuia nodosa, Albizia inundata, Parkinsonia aculeata, entre otras, son particular-
mente abundantes.

La formacién xerofila del Chaco semi arido se ve dominada por la presencia de algu-
nos géneros tipicos como lo es Schinopsis; éste, con cuatro especies para el Chaco boreal,
MUNOZ, (1990), coloniza diversos tipos de suelos, desde los mas sueltos (arenosoles y
regosoles sobre las dunas y espartillares), con S. cornuta y S. heterophylla, hasta los
mas arcillosos, estructurados, inundables y asfixiados del litoral del rio Paraguay
(planosoles), con S. balansae y los arcillosos del Chaco central (luvisoles) con S. guebra-
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cho-colorado; la similitud entre algunas de estas especies, S. heterophylla'y S. quebra-
cho-colorado hizo que algunos autores confundieran la distribucion, (FIEBRIG & RO-
JAS, 1933), (RAMELLA & SPICHIGER, 1989); la plasticidad de estas especies a los
diferentes habitats no es tal sino que cada una de ellas responden netamente al factor
edafico.

Probablemente Ruprechtia triflora sea la especie con mayor distribucion en el Chaco
semi arido, (MERELES & al., 1996) y MERELES & al., 1998) y acorde también con la
distribucién de los luvisoles, el tipo de suelo mas extendido (PROYECTO SISTEMA
AMBIENTAL DEL CHACO, 1992/1997); en efecto, su rango de distribucion se relacio-
na mas con el factor edafico que con el climatico pues aparece sobre estos suelos inclusi-
ve en aquellas areas en donde las lluvias no solamente son escasas sino irregulares, con
menos de 600 mm, (MITHLONER, 1990); siempre estd ausente sobre los suelos sueltos
(arenosoles y regosoles), sobre las depresiones inundadas temporariamente, (gleysoles y
vertisoles) y sobre los inundables y salobres del litoral del rio Paraguay (planosoles);
tampoco esta presente sobre los suelos con afloramientos rocosos en el norte.

Una observacion especial merece el tratamiento de la vegetacion en el area de influen-
cia del rio Pilcomayo; este rio errante, que conforma uno de los conos de deyeccion mas
grande del planeta, (WILKINSON, 1999), ha dejado en el tiempo diversos tipos de sedi-
mentos desde el punto de vista de su textura, estructura y composicion; la vegetacion
responde a ello, adoptando facies que se encuentran en funcién al movimiento de las
aguas y a la edad de los sedimentos.

Producto de ello son las diversas asociaciones denominadas “bobales” con Tessaria
integrifoliay T. dodonaeifolia, 1os “sauzales” con Salix humboldtiana var. martiana, los
“herbazales” de los cauces secos con Sesbania virgata y Solanum glaucophyllum, los
“espinillares” con Acacia caven 'y Ziziphus mistol sobre los cauces colmatados con limos,
los que merecen ser estudiados con mayor detalle.

Por altimo, con relacion a los bosques de Schinopsis balansae, se trata de una forma-
cion de transicion entre las formaciones xerodfilas del norte del Chaco y aquellas de la
region Oriental, en donde, debido a las condiciones climaticas y edaficas, convergen espe-
cies de varios dominios y provincias como ser: Amazonica, el Cerrado, RPD Flora, (Flora
Residual del Pleistoceno), las especies de la Mata Atlantica y el bosque Paranaense,
(MERELES, 1998), por lo que se presenta mucho mas diverso que aquellos de la parte
nérdica; en este bosque, la riqueza especifica es mas evidente en el estrato lefioso que en
el herbaceo; probablemente se deba a que estos bosques con suelos impermeables se inun-
den temporariamente, ademas de ser bastante sombrios, lo que limita el desarrollo de las
herbaceas y donde proliferan dos especies, Aechmea distichantha y Bromelia balansae.

CONCLUSIONES

Acorde con PRADO (1993b) y PRADO & GIBBS (1993), los tipos de vegetacion
responden al clima y a los tipos de suelos y no todas las asociaciones mencionadas se
encuentran constituidas por especies chaquefias, en tanto que otras son muy representa-
tivas, con elementos tipicos de esta region fitogeografica.
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Para el primer caso, se tiene como ejemplo a las asociaciones de “paloblancales” con
Calycophyllum multiflorum y con “timb0’y”, Albizia inundata, especies no tipicas del
Chaco y por el otro a las formaciones con Ruprechtia triflora, 1os algarrobales con Prosopis
nigra, entre otras.

La vegetacion del Chaco boreal esta siendo modificada muy rapidamente, lo que se ha
acentuado en los Ultimos cinco afios de la Gltima década pasada; las perspectivas de con-
servacion en el futuro no son muy alentadoras, debido a la falta de implementacion de un
ordenamiento territorial, a pesar de que las bases técnicas ya estan elaboradas.

Las principales amenazas son: la erosion edlica, la salinizacion de los suelos y las
aguas, producto del represamiento de las mismas por los propietarios privados y obvia-
mente, la deforestacion, lo que traerd como resultado la desertificacion de aquellas areas
de riesgo en el territorio.

Otra de sus amenazas es la pérdida de sus maderas de mucho valor, como: Bulnesia
sarmientoi, Schinopsis quebracho-colorado y S. balansae, ademas de otras, las que son
exportadas sin ningtin control de diametro minimo, asi como la pérdida de habitats por la
sobreextraccion de lefio para la fabricacion del acero, por parte de algunas comunidades
indigenas de la region chaqueiia.

Naturalmente. el area mas afectada es la del Chaco semi arido (asentamiento de las
colonias Mennonitas y el area de las dunas y del cerrado), en donde los paleocauces han
sido modificados para el cultivo de especies forrajeras; sin embargo es de destacar que en
los ultimos cinco afios, gracias a la concienciacion de los colonos, la deforestacion ha
disminuido entre un 5 y 14% en estas areas. Sin embargo en el departamento Alto Para-
guay, area del bosque xeréfilo denso, el Proyecto Hidrovia Paraguay-Parana ha creado
mucha expectativa en los inversionistas, los que estan realizando una deforestacion masi-
va con la intencidon de cultivar la “soja”, Glicine soja y sacar el producto por dicha
hidrovia.

Finalmente, los palmares de Copernicia alba han sido modificados ancestralmente
por los ganaderos, motivo por el cual grandes areas se encuentran invadidas por los
“espinillares” de Acacia caven 'y Prosopis ruscifolia, entre otras; a esto se suma la indus-
trializacion de la base del peciolo de sus hojas (cogollos), lo que a menudo se realiza sin
ninguna practica de manejo.

En cuanto a las areas silvestres protegidas del Chaco, si bien existen algunas ya con-
solidadas como los Parques Nacionales Defensores del Chaco, Rio Negro, Agripino Enciso,
la Reserva de Recursos Manejados de Tinfunké, existen otras areas protegidas que han
tenido problemas recientemente, como el caso del Parque Nacional Médanos del Chaco,
lo que demuestra las debilidades del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas; a
esto se debe sumar la necesidad de incluir otras propuestas como por ejemplo los bosques
de Schinopsis balansae, un érea ecotonal muy importante.
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