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Distribuicdo do Tucunareé Cichla
cf. monoculus (Osteichthyes,
Ciclidae) no Pantanal

Débora Karla Silvestre Marques?
Emiko Kawakami de Resende?

Resumo

A introducdo de espécies em ecossistemas aquaticos tem sido documentada
em todo o mundo, mas, o impacto da presenca destas nos novos ambientes
ainda nao é bem conhecido. O objetivo desta pesquisa foi determinar a area de
distribuicdo do tucunaré Cichla cf. monoculus Spix, 1831 (Osteichthyes,
Cichlidae) no Pantanal. O curso inicial das coletas de peixes foi baseado em
informacdes obtidas de questionéarios preenchidos pelas empresas de turismo
de Corumba e abrangeu trés corixos: Piliva, Mata-Cachorro e Sdo José, a
partir do Porto Sdo Pedro, a 204 km de Corumbd. Nos locais amostrados
foram medidas a temperatura da agua (°C), pH, saturacédo de oxigénio (%0),
oxigénio dissolvido na agua (mg/L), condutividade (nS/cm) e transparéncia. Os
peixes foram capturados com iscas artificiais e redes de espera de varias
malhagens. Para cada peixe foram anotados comprimento total (Ct),
comprimento padrdo (Cp), peso total (Pt), sexo e estadio de maturacéo
gonadal. No Pantanal, a distribuicdo deste peixe tem sido restrita a locais de
agua limpa, na extensdo que abrange as aguas dos rios Itiquira e Piquiri, local
de introducéo da espécie na década de 1980. Bem como 0s cOrixos
adjacentes a Baia Chané e extensas areas alagadas laterais ao rio Negrinho,
braco do rio Paraguai-Mirim, onde a transparéncia da agua foi, na maioria das
vezes, total. Devido as caracteristicas apresentadas pelo Pantanal, como
rigueza de espécies, regime hidroldgico e ocorréncia de “dequada”, os
resultados da introducéo do tucunaré no Pantanal devem ser monitorados ao
longo dos préximos anos para nortear as a¢des de manejo dos recursos
pesqueiros.



Termos de indexacao: Cichla, manejo, Pantanal, tucunaré.

Distribution of the Tucunaré
Cichla cf. monoculus
(Osteichthyes, Cichlidae) at
Pantanal

Abstract

The introduction of species in aquatics ecosystems have been proved
throughout the world, but the impact of theses species at the news
environment is unknowledge. The purpose of this investigation was to
determine the area of tucunaré’s Cichla cf. Moculus Spix, 1831 (Osteichthyes,
Cichlidae) distribution in the Pantanal. The initial course of the fish capture
was based on information obtained from questionnaires answered by tourism
agencies in the town of Corumba. This course included three streams, Pilva,
Mata-Cachorro and Séo José, in the surroundings of Sdo Pedro Port, 204 Km
away from Corumba.At the sites of sample the parameters acquired were the
water’s temperature (°C), pH, oxygen saturation (%), water dissolved oxygen
(mg/L), conductive capacity (mS/cm) and water’s transparency. The fishes was
captured with artificial baits and fishing traps of several sizes. To each fish
was acquired the biometric parameters total length (Lt), and standard length
(Ls) and total weight (Wt), sex and stage of gonadal maturation were
registered. In the Pantanal, the distribution of this fish has been restricted to
places with clean water, at the extension of the Itiquira river and the Piquiri
river, the site where this species was introduced in the 1980’s, until the
neighboring streams of the Baia Chané and large flooded areas along the
Negrinho river, that flow to Paraguai-Mirim river, in which the water’s
transparency has usually been total. Due to the characteristics of the
Pantanal, such as species richness, hydrology and the occurrence of the
“dequada”, the results of the introduction of the tucunaré in the Pantanal

need to be monitored in future years in order to guide the management actions
of fish populations.



Index terms: Cichla, management, Pantanal, tucunaré.
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Introducao

A introducéo de espécies em ecossistemas aquaticos tem sido documentada
em todo o mundo, mas, 0 impacto da presenca destas nos novos ambientes
ainda ndo é bem conhecido. Segundo Myers et al. (2000) invasdes de
espécies ameacam a biodiversidade nativa, o funcionamento do ecossistema, a
salde de plantas e animais e a economia humana. Espécies exéticas nao
somente tém efeitos diretos e indiretos na estrutura e funcionamento de
ecossistemas aquaticos e terrestres, como também impactos econémicos, no
suprimento de alimentos e na salde humana, enquanto que a prevencao e o
controle do seu crescimento pode ser extremamente oneroso (Hall & Mills,
2000).

Segundo Elvira & Almoddévar (2001) a introdugdo de espécies alienigenas e a
perda dos habitats naturais sé&o 0s maiores responsaveis pela extin¢édo de
espécies animais no ultimo século. Os autores ressaltam que espécies exoticas
podem afetar espécies indigenas pela competicdo por recursos, predacao sobre
a fauna nativa, introducdo de novos patégenos, hibridagdo com espécies
nativas ou alterando significantemente o habitat, podendo atuar
simultineamente com a degradagdo ambiental.

Segundo Hall & Mills (2000), em muitos casos uma espécie introduzida pode
nunca se estabelecer, desaparece sem deixar tracos ou tem uma situagao
desconhecida. Por outro lado, continuam os autores, espécies exéticas podem
se estabelecer no novo ambiente, possivelmente aumentando rapidamente em
abundéncia e tornando-se elemento dominante na populacgéo, e, talvez,
desaparecer mais tarde.

Myers et al. (2000) explicam que remover uma espécie exotica é possivel,
mas somente sob algumas circunstancias e com resultados potencialmente
imprevisiveis.

Segundo Crivelli (1995), entre os vertebrados, as introducdes de espécies de
peixes de agua doce (introducdes exdticas ou translocagdes locais) tém estado
entre as mais numerosas e as espécies endémicas de peixes estao entre as
mais vulneraveis a estes eventos em todo o mundo, tendo como resultado sua
extin¢do ou reducéo significativa em nimero.

Elvira & Almoddvar (2001) relatam que na Espanha, a introducdo de espécies
de peixes ocorre por varios motivos, para ornamentacéo, para a pesca
esportiva, agiicultura, controle biolégico ou por acidente. Para os autores, em
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adicdo a estes, a maior motivacéo é a introducao de espécies que ocupariam
em determinados ambientes alguns nichos que nédo estariam sendo ocupados.

No Brasil, esta pratica tem sido realizada para peixamentos e aumento da
producdo pesqueira de reservatorios, em cultivo de espécies apreciadas pelo
sabor da carne e bom desenvolvimento, para fins esportivos ou
acidentalmente, por desinformacéo ou escape de tanques de piscicultura.

Assim, os efeitos da presenca de peixes exéticos tém sido estudados em todo
o mundo. A abundéancia de peixes foi significativamente mais baixa quando
espécies predadoras exoticas foram introduzidas no Zimbabwe, mas isto foi
mais dramaticamente sentido entre as cinco espécies do género Barbus,
naturais daquela regido (Gratwicke & Marshall, 2001). Segundo os autores,
esta preferéncia pode ser devida as caracteristicas morfologicas das espécies
presas, que sdo prateadas brilhantes e, portanto, mais conspicuas que as
outras, tornando-as mais vulneraveis a visualizagéo pelos predadores.

A biodiversidade nativa de lagos do Canada foi afetada pela alteragcdo do
habitat causada pela introdugdo de Carassius auratus, que por seu
comportamento, causa aumento da turbidez da agua, reduzindo o crescimento
de macrdfitas e causando o desaparecimento de vegetacdo submersa
(Richardson et al., 1995). O aumento da turbidez da agua nestes ambientes
também reduziu a penetracdo da radiagdo solar, tornando mais baixa a
temperatura do substrato e reduzindo a produtividade do ecossistema.

A carpa comum (Cyprinus carpio) e espécies da familia Salmonidae tém
causado impactos significantes no Laurentian Great Lakes (USA), pelas
alteracdes de habitat, predacao, introducdo de parasitas e doencas e efeitos
genéticos, consequentes do acasalamento com peixes nativos (Hall & Mills,
2000).

A hibridizagdo entre peixes introduzidos e nativos envolve riscos genéticos
gue variam com as caracteristicas genéticas de cada populagdo, o tamanho dos
estoques nativos e o potencial de introgressdo segundo a hibridizagéo (Elvira
& Almodévar, 2001).

Segundo Goudswaard et al. (2002), em 1954 foram introduzidas no Lago
Vitéria, Africa, as espécies Oreochromis leucostictus, O. niloticus, Tilapia zillii,
T. rendalli e Lates niloticus, sendo esta ultima piscivora, pensando-se na
coexisténcia destas espécies exdticas com as nativas e no aumento da
producdo pesqueira da regido. Entretanto, houve um subito aumento do
tamanho das populacdes destes peixes exoticos em detrimento das
populagdes de peixes nativos. A diminuicdo dos tamanhos das populagcdes de
peixes nativos é atribuida a varios fatores conjuntamente, incluindo a pesca
local, a predacgédo pela perca do Nilo (Lates niloticus), competicdo e hibridagao
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com as tilapias introduzidas e efeitos da eutrofizagdo. Assim, no Lago Vitéria
observou-se um declinio da biodiversidade geral de peixes como consequéncia
da presenca de peixes exoticos.

Johnson et al. (1996) explicaram que a tentativa de entender a relagdo entre
diversidade de espécies e o funcionamento de um determinado ecossistema
passa por diversas hipéteses: (1) o nimero de espécies de uma comunidade é
positivamente relacionado a sua habilidade de recuperacdo depois de
disturbios; (2) a variagcdo na abundancia de determinadas espécies pode ter
efeitos que ndo sdo conspicuos; (3) o desaparecimento de determinadas
espécies pode nao ser sentido pelo ecossistema, desde que o nicho destas
seja ocupado por outras espécies (redundancia de espécies); (4) pode haver ou
ndo um padrdo indeterminado de relacéo entre a diversidade de espécies e o
funcionamento do ecossistema.

Assim, sendo o Pantanal uma regido rica em biodiversidade, a ocorréncia de
espécies exaticas deve ser estudada com detalhes para que se possa entender
o papel das mesmas sobre o equilibrio deste ecossistema e assim nortear
programas de manejo para fins de conservacao.

A ictiofauna do Pantanal

O Brasil é detentor da mais rica ictiofauna do mundo e uma de suas maiores
biodiversidades é encontrada no Pantanal, que corresponde a uma vasta
planicie alagavel, banhada pela Bacia do Alto Paraguai (BAP), sujeita a pulsos
sazonais de inundagdo que conferem a regido caracteristicas proprias de
biodiversidade e equilibrio. Pela sua importancia ambiental e s6cio-econdmica,
o Pantanal foi considerado patriménio nacional pela Constituicdo Federal de
1988 e, em 2000, Reserva da Biosfera pelas Na¢gdes Unidas.

A BAP abrange as regifes das fronteiras do Brasil, Paraguai e Bolivia. Os
principais rios da BAP sdo o Paraguai, dreno coletor principal das aguas, e
seus tributarios Sepotuba, Cabacal e Jauru, pela margem direita, e Cuiaba,
Taquari, Negro e Miranda, na margem esquerda (Galdino et al., 2002). Em
territério nacional, a BAP possui uma superficie de 361.666 km2,
compreendendo o Pantanal (138.183 kmz2) e planaltos adjacentes (223.483
km2), onde nascem o rio Paraguai e seus principais tributarios (Galdino,
2002).

O regime hidroldgico do Pantanal caracteriza-se pela sazonalidade dos niveis
dos rios (varia¢des intra-anuais) e pelos ciclos de cheia e seca (variagdes inter-
anuais) (Galdino et al., 2002). O pulso de inundacdo é um dos fatores que
regem a biodiversidade do Pantanal, uma vez que ora favorece as espécies
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vegetais e animais relacionadas a fase de seca, ora favorece as espécies
relacionadas a fase de cheia (Calheiros & Ferreira, 1996). No Pantanal sdo
encontradas mais de 650 espécies de aves, 80 espécies de mamiferos, 50
espécies de répteis e 2.000 espécies de plantas (Moraes & Seidl, 2000).

Diferentes historias dos ecossistemas causam variagdo funcional na resposta
das comunidades bioldgicas aos disturbios do ambiente e, assim, a alta
riqgueza de espécies pode ser conseqliéncia de (1) heterogeneidade no tempo e
espaco criando mudancas de oportunidades, numa escala local, para grande
numero de espécies; (2) acumulacdo de espécies ao longo do tempo em
lugares onde as condi¢des ambientais permanecem previsiveis; (3)
sobreposicdo de habitats em gradientes (Fjeldsa & Lovett, 1997).

Britski et al. (1999) identificaram no Pantanal mais de 260 espécies de peixes
(Tabela 1). Destas, cerca de 15 sdo importantes comercialmente, uma vez que
a pesca representa a segunda atividade econdmica de maior relevancia da
regido. Estas espécies tém o seu ciclo bioldgico fortemente dependente dos
ciclos de cheia e seca da Bacia do Alto Paraguai. Na enchente os peixes
passam a se alimentar na planicie inundada afim de aumentar a reserva de
energia, na forma de tecido adiposo, que sera usada na migragao para as
cabeceiras dos rios na fase de vazante para fins de reproducdo. Apos a
reproducao, os peixes descem o curso dos rios para areas de alimentagdo e
engorda mais protegidas, onde adultos preparam-se para o préximo periodo de
reproducdo e as larvas desenvolvem-se para integrarem-se a populacdo na fase
adulta. Assim, a oscilagdo do nivel da dgua é possivelmente o principal fator
que influencia a estrutura das comunidades dos sistemas aquaticos, em adicédo
a outros fatores, tais como oxigénio dissolvido, temperatura, matéria organica,
disponibilidade de alimento, competicdo por alimento e espaco e cobertura por
vegetacgédo (Cordiviola de Yuan & Pignalberi, 1981; Cordiviola de Yuan, 1992;
Calheiros & Ferreira, 1996; Resende et al., 1996a, b; Pereira & Resende,
1998; Resende et al., 1998; Resende & Palmeira, 1999; Resende et al.,
2000).

Tabela 1. Namero de espécies por ordens encontradas no Pantanal, segundo
Britski et al. (1999)

Ordens Namero de espécies
Characiformes 109
Siluriformes 105
Perciformes 16
Gymnotiformes 12
Cyprinodontiformes 11

Myliobatiformes, Clupeiformes, Beloniformes,

Synbranchiformes, Pleuronectiformes, 11
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Lepidosireniformes

Em 1982, devido ao rompimento de um viveiro de piscicultura, o tucunaré
Cichla sp. invadiu os rios Itiquira e Piquiri. Entre os anos de 1992 e 1994,
Nascimento et al. (2001) registraram a ocorréncia deste peixe apenas na Bacia
do rio Piquiri. Entretanto, ao longo dos anos seguintes, o tucunaré tem sido
pescado em outras regifes do Pantanal, evidenciando a sua dispersao e a sua
posicdo de componente efetivo da ictiofauna do Pantanal.

O tucunaré, peixe originario da bacia amazdnica pertencente ao género Cichla,
tem sido largamente introduzido em varias regides do Brasil. O género Cichla
pertence a familia Cichlidae e & ordem Perciformes. Os ciclideos sdo peixes de
aguas doce e salobra que ocorrem nas Américas Central e do Sul, na Asia e na
Africa (Nelson, 1994).

Segundo Farias et al. (1999) os ciclideos neotropicais comp&em uma
assembléia monofilética e tém experimentado aceleradas taxas de evolugéo
molecular, mostrando niveis de variagdo genética significantemente mais altos
que os ciclideos africanos, por exemplo. Apresentam uma vasta diversidade de
hébitos alimentares, incluindo espécies especializadas em comer escamas de
outros peixes (Nelson, 1994). O tucunaré, Cichla sp., é carnivoro piscivoro e
tem sido utilizado para peixamentos em barragens e agudes, por ter uma carne
excelente e apresentar qualidades apreciadas pela pesca esportiva (Nascimento
et al., 2001). No Nordeste brasileiro, espécies deste género tém sido
introduzidas com sucesso para aumento da produgdo pesqueira de
reservatérios (Chellappa et al., 2003). Este peixe tem demonstrado
consideravel eficiéncia no controle de peixes invasores em represas (Sampaio
et al., 2000). Sua utilizacdo em piscicultura, entretanto, tem sido dificultada
pelos seus héabitos alimentares carnivoros e pela dificuldade de consumo de
dietas secas (Moura et al., 2000).

Segundo Hall & Mills (2000) ecossistemas complexos, com suas muitas
espécies e rica estrutura de interacdes, sdo considerados, em geral,
dinamicamente frageis. Assim, por todas as caracteristicas do Pantanal, o
estudo da influéncia da presencga do tucunaré nesta regiao é de grande
importancia para se determinar o grau de perturbacéo que esta espécie pode
causar entre as espécies de peixes nativos, de mesmo habito alimentar ou
forrageiras, seja por predagdo, competicdo ou por possiveis alteracdes
ambientais.
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Materiais e Métodos

Lipparelli (1999) identificou o tucunaré na regido do Piquiri como sendo da
espécie Cichla cf. ocellaris. Entretanto, identificamos o tucunaré como Cichla
cf. monoculus Spix, 1831, utilizando as informag¢des disponibilizadas por
Efren Gondim Ferreira, pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazodnia (INPA).

Para determinar a area de distribuicdo do tucunaré e escolha dos locais de
coleta no Pantanal, foram aplicados questionarios com fotos aos piloteiros das
empresas de turismo de Corumba. Foram distribuidos 418 formularios, nos
meses de setembro e outubro de 2002, em 15 pontos de informagdes
(agéncias de turismo e barcos de pesca) na regido de Corumba/MS. Com base
nessas informacdes, foram escolhidos trés corixos para amostragem: Piliva,
Mata-Cachorro e S&o José, a partir do Porto Sao Pedro, a 204 km de
Corumba.

A caracterizacdo do ambiente de ocorréncia foi efetuada medindo-se a
temperatura (°C), pH, saturacdo de oxigénio (%), oxigénio dissolvido na agua
(mg/L) e condutividade (nS), com auxilio de aparelhos da marca YSI, modelos
95/25 FT (oximetro) e 63-10 FT (pHmetro) e transparéncia da agua
utilizando-se Disco de Secchi.

Os exemplares foram capturados com auxilio de iscas artificiais e redes de
espera de véarias malhagens, utilizadas nos canais e margens dos corixos, nas
proximidades de macréfitas. Dos peixes coletados foram anotados o
comprimento total (Ct), o comprimento padrdo (Cp), o peso total (Pt), sexo e
estadio de maturacéo gonadal.

Resultados e Discussao

Nascimento et al. (2001) registrou a ocorréncia do tucunaré na Bacia do
Piquiri. Em nosso estudo, os questionarios distribuidos revelaram que a
distribuicdo desta espécie tem atualmente uma abrangéncia que vai além do rio
Piquiri, local de introducéo da espécie, seguindo o curso de aguas limpas (Fig.
1). A espécie tem sido pescada na Baia do Chané, Baia do Jodo, Baia do Sao
Francisco, Baia Sao Pedro, Corixo Limoeiro, Cruz Sao Pedro, Corixo do Mata-
Cachorro, Ilha do Coqueiro, Rio Negrinho, Rio Piquiri, Rio Sdo Lourenco, Rio
Paraguai-Mirim, préximo ao Rio Paraguai. Todas estas localidades estdo na
margem esquerda do rio Paraguai.
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Segundo Nascimento et al. (2001), as aguas turbidas, dificultam ou impedem
a captura de presas pelo tucunaré, pois este peixe € um predador visualmente
orientado. Assim, o reduzido nimero de ambientes lénticos com aguas de alta
transparéncia e a distancia entre eles funcionam como uma barreira ecologica
para a dispersdo desta espécie.

O tucunaré é um peixe que ndo realiza migragcdes para fins de reproducéo e
habita preferencialmente locais de aguas paradas e limpas. Assim, essas
caracteristicas devem ser fatores preferenciais influenciadores da sua disperséo
no Pantanal.

Nascimento et al. (2001) observaram ainda uma grande ocorréncia de
tucunaré em lagoas marginais na Bacia do rio Piquiri, no Pantanal. Segundo os
autores, a importancia das lagoas marginais nas fases iniciais de vida de
espécies migradoras e como habitat de espécies de pequeno porte, importante
elo na rede tréfica da regido, torna o estudo de uma espécie invasora e
predadora como o tucunaré, fundamental para o manejo e sustentabilidade
desses ecossistemas.

Segundo Hall & Mills (2000) uma vez que uma espécie exdtica torne-se
estabelecida, ela pode causar grandes impactos no ecossistema de um lago.
Assim, a ocorréncia do tucunaré em baias (lagos) do Pantanal é um fato
preocupante, quando se considera o seu habito alimentar piscivoro e o seu
deslocamento ativo em toda coluna d’agua, embora esta espécie também
esteja sujeita a ter o crescimento de sua populagdo controlado por outros
predadores e competidores, tais como piranhas e dourados, por exemplo.

Segundo Declerck et al. (2002) altas abundancias das populacdes das
espécies de peixes introduzidas na Europa sugerem um potencial alto impacto
sobre as comunidades nativas de peixes e outros organismos aquaticos.

A presenca do tucunaré Cichla cf. monoculus em lagos da Bacia do Rio Doce
em Minas Gerais demonstrou ser dramaticamente danosa, por predagdo e uso
do ambiente, reduzindo a ictiofauna local, que passou a ser representada por 2
ou 3 espécies, incluindo a invasora (Latini, 2001; Latini & Petrere, 2004).
Declinio na populacéo de peixes nativos também foi observado por
Goudswaard et al. (2002), no Lago Vitoria, Africa, com a introducéo da perca
do Nilo (Lates niloticus).
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Fig. 1. Mapa de distribuigdo do tucunaré na Bacia do Alto Paraguai.
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O tucunaré no Pantanal tornou-se um atrativo para a pesca amadora e
profissional. Assim, este peixe representou um total de 1.785,5 kg,
correspondendo a 0,33%, de pescado capturado na Bacia do Alto Paraguai,
Mato Grosso do Sul, no ano de 2002 (Albuquerque et al., 2003). Estes
dados, somados a sua distribui¢do registrada na presente pesquisa,
evidenciam a sua dispersao e abundancia nesta regido.

Na coleta de outubro foi capturado um total de 29 individuos. Destes, 12
estavam no estadio “maduro” de desenvolvimento gonadal, 14 apresentaram-
se “em maturacdo”. Alguns machos apresentaram uma protuberancia na
cabeca, tipica do periodo reprodutivo. Trés exemplares nédo tiveram o sexo
identificado por ainda serem imaturos e por esta identificagdo ser dificil nesta
fase. Esses dados corroboram a informacgéo de Lipparelli (1999), que registrou
maior atividade reprodutiva do tucunaré no rio Piquiri nos meses de outubro a
marco, periodo de altos niveis de 4gua na regido.

Chellappa et al. (2003) registraram uma extensa estacédo de desova, com pico
de atividade reprodutiva coincidindo com a baixa temperatura da agua, época
das chuvas na regido, para a espécie Cichla monoculus no Reservatério Campo
Grande, Nordeste do Brasil. Os autores definiram que a espécie apresenta
desova parcelada, com uma fecundidade estimada de 3.100 ovécitos.

Segundo Jepsen et al. (1997) as varia¢g@es hidrolégicas sazonais no rio
Cinaruco, Venezuela, influenciaram o uso do habitat, desova e interacdes
predador-presa para Cichla temensis, C. intermedia e C. orinocensis. Os
autores registraram ocorréncia da desova das trés espécies no final da estacao
com baixos niveis de 4gua.

Jepsen et al. (1997) relataram que Cichla, em cativeiro, desova varias vezes
ao ano. Em ambiente selvagem, entretanto, os autores explicaram que o ciclo
anual de chuvas e secas tropicais promove sazonalidade reprodutiva e que o
custo energético da reproducdo e defesa da prole provavelmente forcam
muitos individuos a desovar uma Unica vez por ano.

Segundo Chellappa et al. (2003), Cichla monoculus tem plasticidade
fenotipica para alocagdo de recursos para crescimento ou reproducado, de
acordo com as condi¢Bes ambientais, aumentando seu esforgo reprodutivo em
condi¢cBes ambientais adversas e tendo como uma das estratégias reprodutivas
a desova parcelada, onde as fémeas desovam trés a quatro vezes durante o
ciclo reprodutivo anual, promovendo imediato aumento da populagéo e efetiva
exploracéo dos recursos ambientais.

O ciclo anual de cheia e seca é o fenbmeno ecoldgico mais importante da
planicie de inundacéo de um rio, pois controla sua estrutura e funcionamento,
desempenhando papel preponderante na ciclagem de nutrientes e
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disponibilidade de &gua, proporcionando um ambiente altamente produtivo
para macrdfitas aquaticas, algas, bactérias, protozoarios, invertebrados e
peixes (Bonetto et al., 1981; Catella, 1992; Cordiviola de Yuan, 1992;
Campos, 1991; Calheiros & Ferreira, 1996; Resende et al., 1996 a, b; Pereira
& Resende, 1998; Resende et al., 1998; Resende et al., 2000 ).

No Pantanal, durante as cheias ocorrem alteragdes limnoldgicas naturais
(denominadas dequada ou diquada), decorrentes do apodrecimento da
vegetacgdo terrestre recém submersa, onde se registra uma reducéo da
quantidade de oxigénio dissolvido na 4gua. A medida que aumenta o nivel de
inundacéo, os produtos da decomposicao séo levados para os lagos, corregos
e rios (Calheiros & Oliveira, 2003). Esse fendmeno provoca a ocorréncia de
mortandades de peixes, principalmente no rio Paraguai e em sua area de
inundacao, cuja freqiiéncia e magnitude estéo intimamente relacionadas com o
comportamento do ciclo hidrolégico (Calheiros & Ferreira, 1996).

A “dequada” é um fendmeno natural caracterizado pela alteragdo da cor, odor,
oxigénio dissolvido, gas carbdnico dissolvido, pH, condutividade elétrica,
nutrientes (nitrogénio, fésforo, carbono), demanda bioquimica de oxigénio,
dentre outras caracteristicas da agua (Calheiros & Oliveira, 2003). Segundo as
autoras, a dequada age como um “fator regulador” da estrutura (tipos de
espécies presentes) e dinamica (nimero de individuos ou densidade
populacional) das comunidades aquéticas e ocorre em toda area de inundacéo
dos grandes rios como Paraguai, Miranda, Aquidauana, Taquari e Sdo
Lourencgo/Cuiaba, durante o processo de enchente (janeiro-maio, no Pantanal
sul), e pode atingir propor¢@es suficientemente grandes para afetar grande
parte do rio Paraguai a jusante, chegando, em alguns anos, até Porto Murtinho
(MS), no final da bacia do Alto Paraguai, em territorio brasileiro.

Segundo Chellappa et al. (2003), o sucesso reprodutivo do tucunaré Cichla
monoculus num reservatério do Nordeste do Brasil se deve a sua capacidade
reprodutiva e a plasticidade fenotipica que esta espécie apresenta para se
adaptar a condi¢8es ecolbgicas rigidas que prevalecem nesta regido. Contudo,
no Pantanal, a distribuicdo deste peixe tem sido restrita a locais de agua limpa,
onde a transparéncia foi, na maioria das vezes, total. Este aspecto sugere que
esta espécie tenha sua distribuicdo restrita a algumas areas, cujas
caracteristicas sejam as mesmas encontradas no presente estudo (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracteristicas abioticas da dgua nos locais de coleta do tucunaré
Cichla cf. monoculus no Pantanal.

, . Corixo Mata- Corixo S&o0 José
Corixo da Pilva Cachorro
Local de coleta
Jul Set Jul Set Jul Set

Temperatura (°C) 21,1 27,3 21,0 28,6 21,0 26,1
pH 6,11 6,69 5,97 6,39 6,03 6,05
Oxigénio dissolvido 4,10 4,07 1,02 2,50 1,45 0,69
(mg/L)
Saturacdo de oxigénio 45,8 46,1 11,2 32,5 16,4 8,70
(%)
Condutividade 37,2 63,0 26,1 58,2 30,0 50,0
(nB/cm)
Transparéncia (m) 2,42* 1,26 1,74 1,33* 1,93 1,57*

Num ambiente com grande ou pequena diversidade de espécies, todas as
interagBes entre seus componentes bioldgicos sdo frutos de processos
evolutivos. Essas interagdes sdo, portanto, caracteristicas de determinados
ecossistemas e espelham o seu equilibrio. Caracteristicas intrinsecas de um
ecossistema influenciam a resposta das interacdes entre suas espécies
residentes (Johnson et al., 1996). O Pantanal apresenta mais de 260 espécies
de peixes (Britski et al., 1999), significando uma alta biodiversidade,
adaptados aos mais variados nichos oferecidos pela regido. Segundo Nikolsky
(1976), as conexdes bidticas entre os peixes sdo extremamente variaveis e as
formas fundamentais de conexdes bidticas, interespecificas e intraespecificas,
ocorrem em relacdo a alimentagdo, sendo ambas mutua e estreitamente
relacionadas ao ambiente abiotico. Portanto, a ictiofauna pantaneira
desenvolveu ao longo de varios processos evolutivos, relagdes tréficas, cujo
equilibrio estd adaptado e intimamente relacionado as variagfes sazonais
caracteristicas da regido. A introdug¢édo de um novo componente nesta teia de
interrelacfes pode significar a necessidade de um rearranjo para o alcance de
um novo equilibrio.

As espécies do género Cichla possuem hébito alimentar caracterizado como
piscivoro generalista (Winemiller et al., 1997; Starez et al., 2001), com
ocorréncia de canibalismo (Gomiero, 1999).

Arcifa & Meschiatti (1993), no Lago Monte Alegre em Ribeiréo Preto/SP,
registraram que peixes Cichla ocellaris adultos s&o piscivoros, mas que os
juvenis foram preferencialmente insetivoros, zooplanctéfagos ou se
alimentaram de peixes pequenos.
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Nos locais de ocorréncia do tucunaré no Pantanal, Nascimento et al. (2001),
em entrevistas realizadas com pescadores, ouviram relatos de que teria
ocorrido redugcdo em nimero de algumas espécies nativas, tais como piranhas
e pintados.

Suarez et al. (2001) registraram a ocorréncia das espécies Triportheus sp.,
Astyanax bimaculatus, Moenkhausia sanctae-filomena, Tetragonopterus
argenteus, Serrasalmus marginatus, Hemiodopsis semitaeniatus, Hemiodus
ortonops, Curimatella dorsalis, Steindachnerina sp., Holpias malabaricus,
Brochis sp., Corydoras sp., Hypoptoma guentheri, Hypostomus sp.,
Eigenmannia trilineata, Sturisoma sp., Pimelodella gracilis, Aequidens
plagiozonatus, Bujurquina vittata, Crenicichla edithae e Synbranchus
marmoratus no contetdo estomacal do tucunaré, encontrado, na época,
somente na bacia do Piquiri.

Assim, apesar dos fatores possivelmente regulatérios da distribuicdo do
tucunaré no Pantanal, tais como ocorréncia de dequada, ocorréncia deste peixe
somente em regifes de agua limpa, como Bacia do rio Piquiri, e a agdo de
predadores nativos, tais como dourados e piranhas, o tucunaré pode
representar um perigo em potencial para a diversidade de peixes do Pantanal,
atuando como predador e competidor de varias espécies.

Embora Latini & Petrere (2004) tenham registrado que a presenca de Cichla cf.
monoculus, Astronotus ocellatus e Pigocentrus nattereri, predadores
piscivoros introduzidos em lagos da Bacia do rio Doce, Brasil, reduziu a
rigueza e a diversidade da comunidade de peixes nativos, a ocorréncia de
espécies do género Cichla nem sempre se mostrou danosa ao ambiente.
Shafland (1999) considera que, em certas situacfes, a introducéo de espécies
€ uma valiosa ferramenta de manejo pesqueiro. O autor estudou os efeitos da
introducdo da espécie Cichla ocellaris num canal no sudeste da Flérida,
ocorrida em 1984, e registrou que nao houve, apés dez anos, reducao da
ictiofauna nativa. Shafland & Stanford (1999), em continuacdo a Shafland
(1999) ressaltam a importancia econémica adquirida por Cichla ocellaris na
regido onde foi introduzida. Howell & Garret (1992) registram que ha poucos
relatos de peixes do género Cichla ap6s sua introdugdo em aguas do Texas.
Isto pode significar, segundo os autores, pouco sucesso no seu
estabelecimento.

Johnson et al. (1996) explicam que embora muitas discussfes tenham
estabelecido a maxima de que comunidades ecoldgicas complexas sdo mais
estaveis, os resultados de alguns estudos neste campo nas décadas de 1960
e 1970 comegam a objetar a universalidade deste paradigma. Avancos
tedricos baseados em modelos matematicos indicam que a natureza da
interacdo das espécies, mais que 0 nimero de espécies somente, determina a
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estabilidade dos sistemas ecoldgicos. Em adicdo, Fjeldsa & Lovett (1997)
ressaltam que uma das prioridades para o manejo da biodiversidade s&o areas
extensivas onde alta diversidade bioldgica tem sido acumulada ao longo dos
periodos do tempo geoldgico.

Conclusoes

No Pantanal, a disperséo do tucunaré esta restrita as areas de aguas limpas,
em baias e corixos, na margem esquerda do rio Paraguai.

Devido as caracteristicas apresentadas pelo Pantanal, tais como alta
biodiversidade, seu regime hidroldgico e ocorréncia do fenébmeno “dequada”, e
com base na literatura consultada acerca de ocorréncias de espécies exaticas,
o tucunaré pode (1) se estabelecer definitivamente na regido; (2) sua presenca
pode ser temporaria; (3) sua ocorréncia no Pantanal, temporaria ou
permanente, pode ser danosa ou nao ter influéncia no equilibrio ambiental.
Uma vez que esta espécie alienigena foi introduzida no Pantanal, estes
possiveis resultados devem ser monitorados ao longo dos préximos anos para
nortear as acdes de manejo dos recursos pesqueiros.
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